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ABSTRACT

 

Cuadra R., X. Cruz, and J. L. Fajardo. 2000. The use of short cycle crops as trap crops for the con-
trol of root-knot nematodes. Nematropica 30:241-246.

The effect of short cycle crops such as lettuce (

 

Lactuca sativa

 

) and radish (

 

Raphanus sativus

 

) to sup-
press the soil population densities of 

 

Meloidogyne incognita 

 

Race 2 was investigated in concrete mi-
croplots containing an organic soil mix (60% red ferralitic soil and 40% cow dung) in Havana, Cuba.
Lettuce and radish crops were grown for 32 and 30 days respectively at high and low initial nematode
densities. Thirty to 32 days after planting, plant root systems were completely removed from the mi-
croplots to prevent nematode reproduction in those roots and consequent nematode increase in soil.
Ten percent and 6% of the lettuce and radish roots, respectively, contained mature females with egg
masses. Averages of 2 160 and 21150 J2/m2 were found in the roots of lettuce plants (45/m2) at the
lowest and highest infestation level of the roots. Similar results were obtained with the radish trap
crop. The data indicate the importance of completely removing all susceptible roots in order to re-
duce nematode numbers available to attack a subsequent crop. When short cycle crops like lettuce,
radish, chinese cabbage (

 

Brassica raga 

 

subsp 

 

pekinensis)

 

, or Chinese Salt-word (

 

Brassica rata 

 

subsp chin-
ensis) were used to remove nematodes prior to planting a susceptible crop such as tomato (

 

Lycopersi-
cum esculentum

 

), cucumber (

 

Cucumis sativus

 

), or cow pea (

 

Vigna unguiculata

 

), the nematode numbers
in soil were decreased by 50% and crop yields were increased by 10-20% within 3 to 5 months.

 

Key words:

 

 Cropping systems, Cuba, 

 

Meloidogyne incognita

 

, nematode management, raised mi-

 

croplots, root-knot nematodes, trap crops, vegetable crops.

 

En los últimos diez años Cuba ha tenido
un gran desarrollo en la producción hortí-
cola en los perímetros de las ciudades (Agri-
cultura Urbana) con la finalidad de acercar
los centros de producción de hortalizas a los
consumidores, disminuir los gastos de trans-
portación y reducir las pérdidas post-cose-
cha. Entre los distintos sistemas de
producción que se han desarrollado en la
Agricultura Urbana se encuentra la siembra
en canteros con guarderas, cuyo sustrato está
compuesto por materia orgánica y suelo.
Estas estructuras reciben el nombre de
“organopónico” (Companioni 

 

et al

 

., 1997).
El nematodo agallador (

 

Meloidogyne

 

spp.), es una de las plagas más importantes
de los organopónicos y huertos intensivos,

tanto por los daños y pérdidas que oca-

 

siona, como por lo difícil

 

 

 

de su control. La
ubicación de estos sistemas de producción
en las áreas urbanas, limita la utilización
de los productos químicos para el control
de nematodos (Cuadra, 1995; Fernández 

 

et
al

 

., 1996). Buscando alternativas, se evaluó
el efecto de diferentes cultivos de ciclo
corto utilizados como plantas trampas,
para reducir las poblaciones de 

 

Meloidogyne

 

spp.
Para determinar el efecto de los culti-

vos de ciclo corto, lechuga 

 

(Lactuca sativa

 

L.) y rábano

 

 

 

(Raphanus sativus 

 

L.), como
plantas trampas en la reducción de la
población de 

 

Meloidogyne 

 

spp. se realizaron
experimentos en un “organopónico” con-
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stituído por 48 canteros con guarderas.
Cada cantero con un largo de 40m por
1,20m de ancho (48m

 

2

 

) y 0,30m de altura,
para un área neta total de 2 304m

 

2

 

. El sus-
trato estuvo formado por 60% de suelo fer-
ralítico rojo y 40% de estiércol vacuno
completamente descompuesto (Jeangille,
1991). Los canteros presentaron desde
grado 1 hasta grado 4 (escala de 0-5) de
infestación natural con 

 

Meloidogyne incog-
nita 

 

(Kofoid y White) Chitw. raza 2. El
grado de infestación se determinó a

 

 

 

través
de la planta indicadora, calabaza (

 

Cucurb-
ita pepo

 

 L.) sembrada en bolsas de
polietileno que contenían substrato de
cada parcela.

En todos los experimentos de determi-
nación del nivel de infestación, se realizaron
mediante una escala de seis grados (0-5). La
ausencia de agallas se identificó como 0,
mientras que la presencia de agallas en todas
todas las raíces se le asignó la escala 5 (Kin-
loch, 1990; Taylor and Sasser, 1978).

El riego, la aplicación de nutrientes y el
control de plagas y enfermedades se efec-
tuaron de acuerdo a las recomendaciones
establecidas para cada cultivo (Anónimo,
1995).

 

Caracterización de la lechuga y el rábano
como plantas trampas

 

:

 

 Se escogieron seis
canteros, tres con grado 3 y tres con grado

2 de infestación con 

 

M.incognita.

 

 Cada

 

 

 

can-
tero se dividió en tres parcelas de 16m

 

2

 

,
luego se asignó individualmente por par-
cela los siguientes tratamientos: a)
Lechuga cv. BSS libre de nematodos (45
plantas/m

 

2

 

) transplantada en las parcelas
con grado 3 de infestación. La cosecha se
realizó a los 32 días, cortándose la parte
comercial y extrayendo el sistema radical
con el suelo circundante, b) Igual que “a”,
pero en una parcela con grado 2 de infest-
ación, c y d ) Igual que “a” y “b” respectiva-
mente, pero sin remover el sistema radical
del suelo, e) Rábano (>100 plantas/m

 

2

 

 

 

),
en siembra directa en parcelas con grado 3
de infestación cosechado a los 30 días de la
siembra por el método tradicional, extray-
endo la planta completa con su sistema
radical y con una porción de suelo, f) Igual
que “e” pero en parcelas con grado 2 de
infestación. Cada tratamiento se repitió
tres veces.

Para conocer el nivel de desarrollo
post-embrionario que alcanzó 

 

M. incognita

 

en las raíces de lechuga y rábano al ser
cosechados, se escogió el sistema radical
de 10 plantas al azar por parcela (trata-
mientos a, b, e y f) para un total de 60
plantas por cada cultivo. Se contó

 

 

 

el
número total de agallas y el número de
nematodos por cada estadio de desarrollo,

 

Cuadro 1. Efecto de lechuga (

 

Lactuca sativa

 

) y rábano (

 

Raphanus sativus

 

) como plantas trampa sobre la infest-

 

ación de 

 

Meloidogyne incognita

 

 

 

en el sustrato.

Variantes

Infestación Alta
(grado 3)

Inicial Final

Infestación Media
(grado 2)

Inicial Final

Lechuga 3,00 2,00 b 2,00 1,00 b

Rábano 3,00 2,30 b 2,00 1,25 b

Control

 

z

 

 (Lechuga) 3,20 3,80 a 2,00 2,50 a

EE x

 

±

 

0,11

 

±

 

0,10

 

z

 

Variante Control: El sistema radical de la lechuga no se extrajo del sustrato en el momento de la cosecha.
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juveniles (J2, J3 y J4), hembras jóvenes y
hembras maduras con masas de huevos. El
estimado del número de agallas de

 

M.incognita 

 

por cosecha, se realizó en base
a canteros de 48 m

 

2 

 

con lechuga cosechada
a los 32 días de la siembra y sembrada a
una densidad de 45 plantas/m

 

2

 

 y en rel-
ación al grado de infestación que alcanzó
el sistema radical.

En el momento de cosechar la lechuga
y el rábano, la mayoría de los juveniles (J2)
de 

 

M.incognita

 

 que penetraron las raíces de
ambos cultivos, en las parcelas con grado 2
y 3 de infestación inicial, no habían com-
pletado el ciclo biológico. Se encontró un
72% de J2 en lechuga y un 79% en rábano,
mientras que hubo un 12 y 10% de J4 en
lechuga y rábano respectivamente. El 10 y
6% de los nematodos extraídos de las
raíces de lechuga y rábano respectiva-
mente, fueron hembras con masas de hue-
vos.

De acuerdo a observaciones realizadas
a las raíces de plantas removidas a los 2, 5,
10 y 15 días posteriores a la siembra, se
pudo comprobar que sólo un bajo porcen-
taje de los J2 penetraron en las raíces en
los primeros días. La mayoría penetró
durante la emisión de nuevas raíces,
siendo este el motivo por el cual sólo unos
pocos completaron el ciclo biológico.

Esto demuestra que si el sistema radical
de la lechuga y el rábano, es extraído del
sustrato infestado con nematodos de las
agallas en el momento de la cosecha (28

días para el rábano por siembra directa y
un máximo

 

 

 

de 35 días para la lechuga por
transplante), más del 90% de los J2 que
penetran a sus raíces serían eliminados del
sustrato antes de concluir su ciclo de vida.
Esto coincide con Cuadra (1984), y Decker
y Casamayor (1966) quienes señalan que el
ciclo biológico de 

 

M. incognita,

 

 bajo simi-
lares condiciones climáticas, es aproxima-
damente 30 días.

En una cosecha de lechuga o rábano,
cuando se extrajo el sistema radical con
parte del suelo circundante, se redujo la
población de 

 

M. incognita

 

, alrededor de un
grado (Cuadro 1), tanto para sustrato con
infestación inicial alta (grado 3) como
media (grado 2). Por el contrario, en el
tratamiento control, donde el sistema radi-
cal de la lechuga no se extrajo del sustrato,
se incrementó en 0,5 grados. El análisis de
varianza mostró que existen diferencias
significativas (P < 0,05) entre el control y el
resto de los tratamientos evaluados.

La eliminación de J2 de 

 

M. incognita

 

del sustrato, al remover las raíces de la
lechuga, se incrementó proporcional-
mente con el aumento del grado de infest-
ación de la planta. El número promedio
de juveniles extraídos en cada planta
cosechada con grado 1 de infestación fue
48 y 470 en plantas con grado 4 (Cuadro
2).

Se estima que se pueden extraer 2160-
21150 J2/m

 

2

 

, lo cual puede llegar a más de

 

un millón de J2 por cantero de 48 m

 

2

 

, con

 

Cuadro 2. Estimado del numero de agallas de 

 

Meloidogyne incognita 

 

por planta, por m

 

2

 

 y por cantero (48 m

 

2

 

) en
una cosecha de lechuga (

 

Lactuca sativa

 

) (Densidad de siembra de 45 plantas/m

 

2

 

).

Infestación Grado (0-5) Numero por Planta Por m

 

2

 

Por cantero (48 m

 

2

 

)

1 48 2 160 103 680

2 150 6 750 324 000

3 200 9 000 432 000

4 470 21 150 1 015 000
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alta infestación del nematodo (grado 4) y
una densidad de 45 plantas de lechuga

 

/

 

m

 

2

 

. 

 

Dementeva 

 

et al

 

. (1979) lograron
reducir la población inicial de 

 

Meloidogyne

 

spp de 2000 y 2500 J2/m

 

3

 

 a só1o

 

 

 

100-150
J2/m

 

3

 

, utilizando eneldo (

 

Anethum graveo-
lens

 

 L.) como planta trampa. Por el con-
trario, Fernández 

 

et al.

 

 (1989) compro-
baron que este nematodo puede per-
manecer en los restos

 

 

 

de cosecha hasta 90
días, cuando se deja el sistema radical del
cultivo dentro del suelo al concluir la
cosecha de tabaco.

 

Efecto de los cultivos de ciclo corto, como
plantas trampas para disminuir la población de
M. incognita en el sustrato: 

 

Durante dos años
se estudió en 48 canteros en el organ-
opónico, el efecto de los cultivos de ciclo
corto

 

:

 

 lechuga, rábano, col china (

 

Brassica
rapa

 

 subsp pekinensis cv. WR-70 y acelga
china (

 

Brassica rapa

 

 subsp chinensis cv. PK-
7 y Pakchoi Canton), como plantas tram-
pas (con extracción del sistema radical del
sustrato), en distintas combinaciones de
sucesión de cultivos. En todos los casos se
comenzó y finalizó el ciclo de rotación con

un cultivo muy susceptible al ataque de 

 

M.
incognita

 

; tales como: tomate (

 

Lycopersicum
esculentum 

 

Mill.) cv. Floradel, habichuela
(

 

Vigna unguiculata 

 

(L.) Walp.) cv. Escam-
bray y pepino (

 

Cucumis sativus 

 

L.) cv. SS-5.
En el momento de la cosecha de estos cul-
tivos, se extrajeron las raíces del sustrato y
se evaluó el grado de infestación con 

 

M.
incognita

 

.
En observaciones realizadas en: acelga

china cv. PK-7, Pakchoi canton, col china cv.
WR-70 y rábano cv. PS-9 se comprobó que
tienen un efecto semejante al de la lechuga
sobre las poblaciones de 

 

M. incognita

 

,
cuando su sistema radical es extraído del
sustrato en el momento de la cosecha, por
tal motivo fueron incluídos en los experi-
mentos de rotación de cultivos (Cuadro 3).
Johnson 

 

et al

 

. (1996) obtuvieron buena pro-
ductividad en papa (

 

Solanun tuberosum

 

 Sw.)
al rotarla con cultivos de ciclo corto y apli-
cación de nematicidas en dosis bajas.

Este método fue también efectivo
cuando se utilizaron los cultivos de ciclo
corto como plantas trampas dentro de un
programa de rotación de cultivos en la total-

 

Cuadro 3.

 

 

 

Efecto de los cultivos de ciclo corto como planta trampa sobre 

 

Meloidogyne incognita 

 

en distintos siste-
mas de rotación de cultivos.

Infestación
Cultivo

Inicial
Grado
(0-5)

Rotación de cultivos de ciclo
corto y extracción de sus raíces del sustrato

Infestación
Cultivo

Final
Grado
(0-5)

Tiempo
(Meses)

Habichuela
Cv. Bondadosa

3.0 Lechuga + Acelga cv. PK-7
+ Lechuga

Tomate 1.2 3

Tomate 4.0 Lechuga + Lechuga + Lechuga Pepino 2.0 3

Tomate 1.2 Rábano + Acelga cv. P. Canton
+ Lechuga + Lechuga

Habichuela
cv. Escambray

0.3

Pepino 4.5 Acelga cv. PK-7 + Lechuga +
Acelga cv. P. Canton + Lechuga

Pepino 2.6 5

Habichuela
Cv. Escambray

1.7 Lechuga + Acelga cv. PK-7
+ Col China + Lechuga.

Pepino 0.5 5

Ejemplo de Rotación de cultivos con efecto negativo

Pepino 0.5 Habichuela cv. Escambray Pepino 3.0 5



 

NEMATROPICA Vol. 30, No. 2, 2000 245

idad de los canteros del organopónico en
estudio, donde se logró reducir la infest-
ación en más del 50% en sólo año y medio,
con aumento del rendimiento entre 10 y
20%. Como se puede observar en el Cuadro
4, al comenzar su aplicación el 60% de los
canteros presentaban altos niveles de infest-
ación, grados 3 y 4, mientras que a los 18
meses de su implantación el 90% de los can-
teros del organopónico presentaban niveles
de infestación inferior a grado 2, esto sig-
nifica, un 57% con grado 1 y un 33% con
grado 2 de infestación con

 

 

 

M. incognita.

 

Uno de los aspectos más importantes de
este método de manejo de los nematodos
es su bajo costo de aplicación

 

 

 

ya que no
implica gastos adicionales en nematicidas.
Además, no contamina el medio ambiente,
ni se detiene la producción

 

 

 

por períodos
sin cultivo o la introducción de plantas
resistentes al nematodo pero poco produc-
tivas y económicamente indeseables. Por
otro lado la extracción de las raíces de las
plantas de los canteros se realiza dentro del
proceso de preparación del sustrato para la
próxima siembra sin incurrir en gastos adi-
cionales.
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Infestación
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