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RESUMEN

Gonzélez, A., J. Franco y A. Matos. 1991. Desarrollo de Nacobbus aberrans (Thorne 1935) Thorne y Allen
1944, en placas petri: Método alternativo para la evaluacion de resistencia en Solanum tuberosum L. Nema-
trépica 21:155-160.

Se determiné la capacidad de multiplicacién de N. aberrans en placas petri como una alternativa para
evaluar resistencia bajo condiciones de laboratorio. Hembras vermiformes produjeron nédulos a los diez
dias de la inoculacién en comparacién a las raices inoculadas con huevos y J2 que requirieron més tiempo.
No hubo relacién entre la cantidad de inéculo y la formacién de nédulos. Sin embargo, para fines de
evaluacién de material producido en un programa de mejoramiento, se puede acortar el tiempo de seleccién
evaluando el desarrollo de adultos (J4) cuando se inécula J2 o la formacién de nédulos en el caso de raices
inoculadas con hembras vermiformes, ya que existe correlacién entre ambos inéculos para el caso de los
cultivares susceptibles estudiados.

Palabras clave: Evaluacién de germoplasma, falso nematodo del nudo, Nacobbus aberrans, papa, resistencia,
seleccion, Solanum tuberosum.

ABSTRACT

Gonzilez, A., J. Franco and A. Matos. 1991. Development of Nacobbus aberrans in petri dishes: An alternative
method for resistance evaluation in Solanum tuberosum L. Nematropica 21:155-160.

The ability of N. aberrans to multiply in petri dishes was studied as an alternative way for resistance
evaluation under laboratory conditions. Ten days after inoculating with vermiform females, gall formation
occurred in roots of susceptible potato cultivars. Eggs and J2 inoculum required a longer period of time (60
days) and there was no relationship between amount of inoculum and gall formation. However, in a breeding
program for resistance against N. aberrans, the time of screening and selection of resistant individual plants
could be shortened by evaluating the development of inoculated J2 stages into J4 or by evaluating gall
formation when vermiform females are used, since a good correlation was observed between both inoculum
types on the studied susceptible potato cultivars.

Key words: False root-knot nematode, Nacobbus aberrans, potato, resistance, screening, selection, Solanum
tuberosum.

INTRODUCCION

El “falso nematodo del nudo de la
raiz,” Nacobbus aberrans (Thorne 1935)

ocasiona considerables pérdidas en el
rendimiento (10,11,16). Asi mismo, se ha
observado que este nematodo afecta di-

Thorne y Allen 1944, es considerado uno
de los patégenos mdas importantes que
afectan el cultivo de la papa (Solanum
tuberosum L. ssp. andigena) en ciertas re-
giones andinas del Pert y Bolivia, donde

versos cultivos de importancia econ6mica
en Argentina, Chile, Ecuador y México y
de manera especial, a la remolacha
azucarera (Beta vulgaris L.) en los Estados
Unidos (2,3,5,14,18,19,20,21).
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Se ha determinado ademas que este
nematodo puede tolerar temperaturas
bajas, sobrevivir en el suelo bajo con-
diciones de desecacién (1,4,12), poseer
una amplia gama de hospedadores, que
incluye numerosas malezas y diseminarse
con facilidad en los tubérculos de papa
(6,7,13,15). Por lo mencionado y por la
falta de medidas adecuadas para su con-
trol, la importancia econémica de este
nematodo es cada vez mayor.

La presencia de Nacobbus aberrans en
lugares de escasos recursos econémicos,
asi como las serias limitaciones del agri-
cultor andino para adoptar ciertas alter-
nativas disponibles de control, hace
necesario el desarrollo de cultivares con
genes de resistencia. Sin embargo, el
mejoramiento para resistencia involucra
conocimientos técnicos acerca del para-
sito que permitan desarrollar métodos
adecuados y sobre todo, eficientes para
identificar las plantas que realmente sean
resistentes. Por lo tanto, el presente tra-
bajo tiene como finalidad investigar el
empleo de la técnica desarrollada en
placas de petri (17) como una alternativa
para utilizarla como método para evaluar
resistencia a N. aberrans en el cultivo de la

papa.
MATERIALES Y METODOS

Se obtuvieron los diferentes tipos de
in6culos a partir de un suelo natural-
mente infestado recolectado de una
localidad en Puno-Peru, en el cual se sem-
br6 y desarroll6 la variedad susceptible
Revolucion (S. tuberosum ssp. andigena).
Los estudios se realizaron bajo con-
diciones de laboratorio por medio de la
técnica de placas petri.

Tipos de inéculo: Los tipos de inéculo
que se utilizaron para determinar la
eficiencia y velocidad de desarrollo del
nematodo en placas petri, fueron los es-

tadios de huevos, segundos estadios
juveniles (J2) y hembras vermiformes in-
maduras.

Para la ejecucién de este estudio, se
cortaron 150 brotes del cultivar suscepti-
ble Atzimba y se distribuyeron en tres
grupos de acuerdo al tipo de inéculo
utilizado. Estas placas se mantuvieron en
posicion vertical en una incubadora a 20
C.

Cuando cierto nimero de placas den-
tro de cada uno de los grupos mostraban
el desarrollo de raices sobre la superficie
del agar, se procedi6 a la inoculacién con
50 huevos, 10 J2 y 1 hembra vermiforme
por punta de elongacién de la raiz res-
pectivamente, siendo por consiguiente
variable tanto el nimero de individuos
inoculados como los puntos de inocula-
ci6n para cada grupo (1 500 individuos
con 30 puntos para el primero, 1 260 con
126 para el segundo y 61 con 61 para el
tercero). La evaluacion se realizé por ob-
servacion directa de presencia o ausencia
de nédulos a los 10, 30 y 60 dias después
de la fecha de inoculacién.

Desarrollo de N. aberrans en cultivares
susceptibles de papa: Con el fin de com-
parar el desarrollo de N. aberrans en culti-
vares conocidos por su susceptibilidad, 50
brotes vigorosos de los cultivares de papa
Desiree, Atzimba, Revolucion, Mariva y
Tomasa Condemayta, se colocaron en
placas petri de igual forma a lo descrito
anteriormente. Ademés para confirmar
la eficiencia del tipo de inéculo de N.
aberrans, cada cultivar se dividié en dos
grupos: el primero se inocul6 con 10 J2
y el segundo con sélo una hembra ver-
miforme. En el primer caso, y para todos
los cultivares, la evaluacién se realizé por
diseccion de la raiz a los 12 dias de la
inoculacién, y en el segundo caso por ob-
servacion directa de nédulos en el lugar
de inoculacién.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tipos de inéculo: En el Cuadro 1 se pre-
sentan los resultados obtenidos con los
tres tipos de inéculo de N. aberrans en el
‘cv. susceptible Atzimba. Las raices ino-
culadas con hembras vermiformes mos-
traron necrosis de penetraciéon y ligero
ensanchamiento de la raiz a las 24 hr des-
pués de la inoculacién, alcanzando a
desarrollar un nédulo a los 10 dias. En
las inoculaciones con huevos y J2, atin
cuando se observé necrosis de penetra-
cién a las 24 horas de la inoculacién, ésta
no fue muy clara en algunas raices, sino
hasta después de los tres dias de ino-
culadas. Muy pocas raices alcanzaron a
formar nédulos a los 60 dias de la ino-
culacién y no fue posible esperar mas de-
bido a la deshidratacién del medio de cul-
tivo agar-agua.

La inoculacién con huevos o J2 ofre-
cen las mismas posibilidades de desa-
rrolloen placas petri hasta donde se ha
mencionado anteriormente. Sin em-
bargo, la inoculacién con estos tltimos o-
frece ventajas practicas comparada con la
inoculacién con huevos, por ser ésta mas
laboriosa, y por que muchas veces no es
posible inocular con precisién la concen-
tracién requerida de huevos por raiz
como también poder mantenerlas en el
medio de cultivo por periodos de tiempo
tan prolongados.

Ademas, la presencia de nédulos que
se forman a partir de estos dos tipos de
inoculacién requieren periodos muy lar-
gos, y de ocurrir asi, el nimero de estos
es extremadamente bajo aun cuando la
concentracién de inéculo sea muy alta.
Por otro lado, la aparente existencia de
un periodo de quiesencia al estado de
huevo es un factor importante para com-
pletar su ciclo bioldgico y alcanzar la for-
macién de hembras vermiformes, res-
ponsables de la formacién de nédulos en
la raiz (4,8,9,18). En consecuencia, no se
obtendria una respuesta clara de la mul-
tiplicacién de N. aberrans y esta situacién
podria afectar los resultados de una
evaluacién para resistencia a este pat6-
geno.

Desarrollo de N. aberrans en cultivares
susceptibles: Debido a que la inoculacién
con huevos requiere de un mayor tiempo
para el desarrollo de N. aberrans (més de
60 dias) y de la aplicaciéon de una técnica
laboriosa, se realizé6 esta prueba con la
finalidad de determinar el desarrollo de
N. aberrans en hospedadores susceptibles,
la eficiencia de la inoculacién con J2 y hem-
bras vermiformes, considerados como
dos tipos de inéculo de aplicacién mas
préctica. Resultados de esta comparacién
se presentan en el Cuadro 2.

Para el caso de las raices inoculadas
con J2, la evaluacién se realizé por disec-
ci6n de la raiz a los doce dias de la ino-

Cuadro 1. Eficiencia de tres tipos de in6culo de Nacobbus aberrans sobre el nimero de nédulos formados a
tres periodos de tiempo después de la inoculacién del cultivar susceptible Atzimba en placas petri.

Inéculo No. nédulos/dias Infeccién (%)/dias
Estadios Numero* 10 60 10 30 60
Huevos 1 500 0 2 0.0 0.0 0.1
Estadios juveniles (J2) 1260 0 6 0.0 0.0 0.5
Hembras vermiformes 61 45 - 77.8 - -

*Numero total de individuos inoculados en 30, 126 y 61 puntos de raiz, respectivamente.
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Cuadro 2. Comparacién de dos tipos de in6culo de Nacobbus aberrans (J2 y hembras vermiformes) y su
eficiencia infectiva en cultivares susceptibles de papa, en placas petri.

Juveniles (J2) Hembras vermiformes
Total Desarrollo  Infeccién Total Desarrollo  Infeccién
Cultivar inoculado J4) (%) inoculado (No. nédulos) (%)
Desiree 100 82 82 17 14 82
Atzimba 100 78 78 61 45 73
Revolucién 100 81 81 50 39 78
Mariva 100 86 86 50 41 82
T. Condemayta 100 89 89 48 38 79
Promedio 100 83 83 45 35 79

culacién, contando el desarrollo de es-
tadios juveniles avanzados que general-
mente correspondian a J4. Todos los cul-
tivares susceptibles evaluados mostraron
altos porcentajes de infeccién (83%) con
nameros muy reducidos de pérdida de
J2 como consecuencia de su movimiento

en el medio agar-agua después de la ino-
culacién. En cambio, en el mismo periodo
de tiempo, todos los cultivares inoculados
con hembras vermiformes formaron né-
dulos en las raices inoculadas (Fig. 1),
siendo bajo el porcentaje de hembras ver-
miformes que no lograron penetrar. Sin

Fig. 1. Raices de un cultivar susceptible de la papa mostrando nédulos a los 10 dfas de inoculacién con

hembras vermiformes de Nacobbus aberrans.



Fig. 1. Raices de un cultivar susceptible de la papa mostrando nédulos a los 10 dias de inoculacién con
hembras vermiformes de Nacobbus aberrans.
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embargo, hay que resaltar que ambos
tipos de in6culo en los hospedadores es-
tudiados mostraron una buena correla-
cién en su eficiencia que permitiria su
utilizacién en pruebas de evaluacién de
“resistencia a N. aberrans.

Estos resultados indican que la ino-
culacién con J2 seria de mucha utilidad
para el caso de cultivares que no mues-
tren la presencia de nédulos en la raiz.
Ademas permitiria eliminar rapidamente
clones susceptibles (12 dias), sobre todo
cuando sea necesario evaluar progenies
muy numerosas para seleccionar geno-
tipos resistentes. La confirmacion del
comportamiento de los genotipos selec-
cionados se obtendria luego de efectuar
una segunda evaluacién empleando hem-
bras vermiformes como inéculo. Final-
mente, se puede agregar que la obtencién
de J2 como in6culo es mucho mas facil
que el de hembras vermiformes. En este
ultimo caso la obtencién de inéculo se
hace mas laboriosa y no siempre se ob-
tiene una cantidad adecuada, lo cual
limitarfa la evaluacién cuando se tengan
que evaluar progenies muy numerosas.
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