Nematol. medit. (1998), 26: 31-58

!Universidad Central de Venezuela, Facultad de Agronomia, Apdo, 4579, Maracay, 2101-A, Venezuela
e ? Istituto di Nematologia Agraria, C.N.R., 70126 Bari, Italia

NEMATODOS FITOPARASITICOS ASOCIADOS CON LOS CITRICOS
EN VENEZUELA

por
R. CrozzoLr!, F. LameerTi?, N. GRECO? y D. Rivas?

Resumen. Se realiz6 un muestreo nematologico en las principales zonas productoras de citricos de Venezuela,
para el cual, se tomaron un total de 1110 muestras de suelo y raices en huertos comerciales. Un total de 34
especies de nematodos fitoparasiticos fueron identificadas: Aorolaimus boldemani, A. macbethi, Criconema de-
mani, Gracilacus aculenta, Helicotylenchus crenacauda, H. dibystera, H. erythrinae, H. multicinctus, Hemicri-
conemoides communis, H. mangiferae, Hoplolaimus seinborsti, Meloidogyne exigua, M. incognita, Mesocricone-
ma onoense, M. ornatum, M. sphaerocephalum, Monotrichodorus monohystera, Paratrichodorus minor, Paraty-
lenchus elachystus, P. minutus, Pratylenchus brachyurus, P. zeae, Rotylenchulus reniformis, Rotrylenchus cau-
daphasmidius, Scutellonema brachyurum, Tylenchorbynchus annulatus, T. capitatus, Tylenchulus semipene-
trans, Xiphinema brasiliense, X. brevicolle, X. krugi, X. peruvianum, X. simillimum v X. vulgare. El nematodo
mas importante en el cultivo y mis difundido en las areas de produccion fue 7. semipenetrans. Otros nemato-
dos que pueden ser daiiinos a las plantas de citricos son: P, brachyurus, M. exigua, M. incognita, H. multicinc-
s, P.minory X. brevicolle. Se describen brevemente y se propone una clave para la identificacion de los gé-
neros y las especies encontradas en Venezuela.

Summary. Plant parasitic nematodes associated with citrus in Venezuela. A nematode survey was carried out
in the main citrus growing areas of Venezuela. A total of 1110 soil and root samples were collected and ana-
lyzed. Thirty four species were identified: Aorolaimus holdemani, A. macbethi, Criconema demani, Gracilacus
aculenta, Helicotylenchus crenacauda, Helicotylenchus dibystera, H. erythrinae, H. multicinctus, Hemicricone-
moides communis, H. mangiferae, Hoplolaimus seinhorsti, Meloidogyne exigua, M. incognita, Mesocriconema
onoense, M. ornatum, M. sphaerocepbalum, Monotrichodorus monobystera, Paratrichodorus minor, Paratylen-
chus elachystus, P. minutus, Pratylenchus brachyurus, P. zeae, Rotylenchulus reniformis, Rotylenchus cauda-
Dhasmidius, Scutellonema brachyurum, Tylenchorbynchus annulatus, T capitatus, Tylenchulus semipenetrans,
Xiphinema brasiliense, X. brevicolle, X. krugi, X. peruvianum, X. simillimum and X. vulgare. The most econom-
ically important and widespread species is T. semipenetrans. Other species which may cause damage to citrus
are P. brachyurus, M. exigua, M. incognita, H. multicinctus, P. minor and X. brevicolle. Brief descriptions and a
key to the identification of genera and species reported from Venezuela are provided.

Mas de 200 especies de nematodos fitopara- De todas ellas, Tylenchulus semipenetrans es
siticos, incluidos en 44 géneros, han sido detec- la que mas destaca, ya que afecta, mundialmen-
tados en plantaciones de citricos en el mundo. te, a mas del 50% de la superficie sembrada,
Sin embargo, solamente para 20 especies ha si- pudiéndose estimar las reducciones de rendi-
do posible demostrar la patogenicidad hacia el miento entre 10 y 34% (Van Gundy, 1986).
cultivo (Inserra y Vovlas, 1977). Otras especies pueden representar problemas
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localizados en algunos de los paises producto-
res del rubro, siendo, los nematodos mas im-
portantes en el cultivo, ademas de T. semipene-
trans, especies endoparasiticas migratorias tales
como Pratylenchus brachyurus (Godfrey) Fi-
lipjev et Schuur. S., P. coffeae (Zimmerman) Fi-
lipjev et Schuur. S., P. vulnus Allen et Jensen y
Radopholus citrophilus Huettel, Dickson et Ka-
plan, 1984; endoparasiticas sedentarias como
Meloidogyne javanica (Treub) Chitw., M. exi-
gua Goeldi, M. incognita (Kofoid et White)
Chitw., M. indica Whitehead; ectoparasiticas mi-
gratorias como Belonolaimus longicaudatus
Rau, Paratrichodorus porosum (Colbran) Siddi-
qi, P. lobatus (Colbran) Siddiqi, P. minor (Col-
bran) Siddiqi, Hemicycliophora arenaria Raski,
H. nudata Colbran, Xiphinema brevicolle Lor-
dello et Da Costa, X. basiri Siddiqi, X. index
Thorne et Allen y ectoparasiticas sedentarias co-
mo Cacopaurus pestis Thorne y Rotylenchulus
macrodoratus Dasgupta, Raski ef Sher (Inserra y
Vovlas, 1977).

Otros nematodos sefialados también atacan-
do citricos v capaces de causar dafio, son: Pa-
ratylenchus hamatus Thorne et Allen, Cricone-
mella citri sin. Mesocriconema sphaerocepbal
(Taylor) De Grisse et Loof, Criconema australis
sin. Ogma australe Colbran, Helicotylenchus
multicinctus (Cobb) Golden (Inserra y Vovlas,
1977), Meloidogyne oteifae Elmiligy, M. fujia-
nensis Pan y M. citri Zhang, Gao et Weng (Vov-
las e Inserra, 1996). Muchos otros se pueden
encontrar en la rizésfera de plantas de citricos,
sin embargo, la informacién existente es insufi-
ciente para determinar su potencial como patod-
genos (Inserra y Vovlas, 1977).

En Venezuela, existe un conocimiento muy
general con relacién a los nematodos asociados
al cultivo vy, exceptuando a 7. semipenetrans,
los trabajos publicados, en su mayoria, hacen
referencia a géneros (Montagne, 1968; Torreal-
ba, 1969; Fanes, 1991; Pérez, 1996). Solamente
Dao (1961), Loof (1964) y Yépez y Meredith
(1970) sefialan algunas especies asociadas con
citricos.

Para implementar adecuadas medidas de
control, es necesario identificar correctamente a
los nematodos y, con esta premisa, se realizo el
presente trabajo, cuya finalidad fue la de identi-
ficar las especies de nematodos fitoparasiticos
asociadas con los citricos en las zonas producto-
ras del rubro en Venezuela.

Materiales y métodos

Se analizaron un total de 1110 muestras
compuestas (suelo + raices) procedentes de
huertos comerciales de citricos ubicados en las
principales zonas productoras de Venezuela.
Doscientos sesenta y cinco y 201 procedian de
los valles altos (Aguirre, Bejuma, Canoabo, Mi-
randa, Montalban) y bajos (Guacara, Gligtie,
Vigirima, Yuma) del estado Carabobo, respecti-
vamente; 90 y 150 de los valles altos (Madera,
Nirgiia, Salom, Temerla) y bajos (Aroa, Durute,
via Marin-Aroa, Yumare) del estado Yaracuy, re-
spectivamente; 146 del estado Aragua (Cagua,
Guayabita, La Victoria, Magdaleno, Paya, Villa
de Cura); 160 del estado Miranda (Araira, Barlo-
vento, Cupo, El Majomo, La Macanilla, Sal-
mer6n); 6 del estado Anzoategui (Uchire); 56
del estado Monagas (Amana, Caripe, via Caripe-
Aragua de Maturin, via Punta de Mata-El Tejero)
v 36 del estado Zulia (Municipio Mara).

Cada muestra, procedente del mismo patron
y representando una superficie de una hectarea,
estaba compuesta por cinco submuestras toma-
das en los extremos y centro de la superficie,
para un total de 2,5 kg de suelo y 25 g de rai-
ces. Las muestras se tomaron debajo de la copa
de la planta, aproximadamente a un metro del
tronco y hasta 30 cm de profundidad. Los pa-
trones muestreados fueron: amblicarpa (Citrus
amblycarpa Ochse), citrange Carrizo (C. sinen-
sis x P. trifoliata), citrange Troyer (C. sinensis X
P. trifoliata), citrumelo Swingle (C. paradisi x
Poncirus trifoliata 1. Raf.), grape fruit (Citrus
paradisi Macfad), lima Rangpur (Citrus limonia
Osbeck), limén rugoso (Citrus jambbiri Lush.),
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limén volkameriano (Citrus volkameriana Pa-
sq.), mandarina Cleopatra (Citrus reshni Hort.
ex Tan.), naranjo agrio (Citrus aurantium 1.),
naranjo dulce (Citrus sinensis Osbeck), taiwani-
ca (Citrus taiwanica Tanaka et Shimada).

El suelo se procesd con el elutriador de Oo-
stenbrink y la limpieza de la muestra se realizo
con el filtro de algodén (s’Jacob y van Be-
zooijen, 1970) modificado por Crozzoli y Rivas
(1987). Las raices se trituraron en licuadora por
10 s a una velocidad baja y la suspensioén se pa-
sO por una serie de tamices: 100, 200 y 325 mal-
las/pulgada?, con la finalidad de eliminar restos
vegetales grandes en el primero, recoger restos
de hembras de T semipenetrans y otros semien-
doparasiticos (si hubiere) en el segundo y otros
nematodos en el tercero. Se procedi6 luego a la
identificacion de los géneros y contaje con la
ayuda de un microscopio estereoscopico. Poste-
riormente, los nematodos obtenidos, fueron fija-
dos en formol caliente (80 °C) al 2,5% y alma-
cenados por una semana O M4s en un envase
de vidrio cerrado herméticamente. Transcurrido
ese lapso se montaron ldminas permanentes si-
guiendo el método rapido de Seinhorst (s’Jacob
y van Bezooijen, 1970).

Para la identificacion de las especies, ademas
de comparar las caracteristicas morfologicas y
anatoémicas, se realizaron mediciones de algu-
nas estructuras morfo-anatdmicas y se calcula-
ron algunas relaciones entre dichas medidas
cuyas abreviaturas son: L = longitud del nema-
todo; a = L/ancho miximo; b = L/longitud del
esofago; ¢ = L/longitud de la cola; ¢” = longitud
de la cola/didmetro del nematodo a nivel del
ano; V = posicion de la vulva en relacién a L
(%); Pex = distancia desde el poro excretor ha-
sta el extremo anterior del nematodo; P? = posi-
cion del fasmidio anterior en relacién a L (%);
PP = posicion del fasmidio posterior en relacion
a L (9); R = nimero de anillos totales; RV = nii-
mero de anillos desde la vulva al extremo po-
sterior del nematodo; Ra = namero de anillos
desde el ano al extremo posterior del nemato-
do; Rvan = namero de anillos entre la vulva y el

ano; Rex = numero de anillos entre el poro ex-
cretor y el extremo anterior del nematodo, m =
longitud de la parte cénica del estilete como
porcentaje de la longitud total del mismo (%);
o = distancia entre la base del estilete y la de-
sembocadura de la glandula esofdagica dorsal
expresada como porcentaje de la longitud del
estilete (%) (Siddiqi, 1986); HH = hembras.

Resultados

Se identificaron un total de 34 especies de
nematodos fitoparasiticos relacionados con la
rizosfera de plantas de citricos, en las principa-
les zonas productoras del pais. A continuaciéon
se describen las especies identificadas; para ello
se utilizaron generalmente las hembras adultas,
con excepcion de Meloidogyne spp. (juveniles
de segundo estado), Rotylenchulus reniformis
(hembras jovenes y juveniles) y 7. semipene-
trans (hembras adultas, jovenes y juveniles) que
son los estados que majormente se recuperan
en los andlisis de suelo o raices. Los machos
encontrados, en esta ocasion, no se utilizaron
para la identificacion. Las medidas y caracteristi-
cas morfométricos se refieren siempre a mate-
rial fijado.

AOROLAIMUS HOLDEMANI Sher, 1964
(Fig. 1G)

Medidas (n=5 HH): L=800 (780-830) wm;
a=35 (34-36); b=8 (7,5-9); ¢=56 (50-63); ¢’=0,8
(0,7-0,9); V=59 (58-60)%; estilete=26 (25-28)
um; Pex=88 (86-91) wm; P*=81-84%; PP=88-
90%.

Descripcion: cuerpo en forma de espiral; re-
gion labial contrastada; protuberancias basales
del estilete redondeadas y ligeramente proyec-
tadas anteriormente; espermateca esférica con
esperma; epiptygma inconspicuo; presencia de
cuatro lineas laterales (tres campos laterales sin
aerolacién); cola redondeada.
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Fig. 1 - Helicotylenchus dibystera (hembra): A, parte postetior, Helicotylenchus multicinctus (hembra): B, parte posterior.
Helicotylenchus erytbrinae (hembra): C, parte posterior. Helicotylenchus crenacauda (hembra): D, parte posterior. Rotylen-
chus caudaphasmidius (hembra): E, parte posterior. Aorolaimus macberhi (hembra): F, region vulvar, Aorolaimus boldema-

ni (hembra): G, region vulvar. Scutellonema brachyurum (hembra): H, parte posterior. Hoplolaimus seinborsti (hembra): 1,
parte anterior; J, scutellum; K, parte posterior.
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AOROLAIMUS MACBETHI Sher, 1964
(Fig. 1F)

Medidas (n=20 HH): L=777 (751-790) um;
a=31 (29-33); b=6,2 (5,7-7); c=65 (61-68);
¢’=0,75 (0,7-0,8); V=59 (55-62)%; estilete=26
(25-27) pum; Pex=102 (95-110) wm; P*=83-86%;
PP=85-87%.

Descripcion: cuerpo en forma de “C’cerrada;
region labial contrastada; protuberancias basales
del estilete redondeadas; espermateca esférica
con esperma; epiptygma doble, prominente;
presencia de dos lineas laterales (un solo cam-
po lateral); cola redondeada.

CRICONEMA DEMANI (Micoletzky, 1925)
De Grisse et Loof, 1965 (Fig. 4E, F)

Medidas (n=5 HH): 1L.=357 (324-408) um;
a=8,3 (8-8,5); b=3,5 (3,4-3,7); ¢=22; ¢'=1,7,
V=85-86%); estilete=73 (71-76) pum; R=62 (60-
63); RV=13-14; Ran=6; Rvan=7-8; Rex=18.

Descripcion: cuerpo ligeramente curvado
ventralmente; cabeza compuesta por dos anillos
similares, el primero ligeramente mis pequefio
que el segundo; en el primer anillo se encuen-
tra el disco labial sin l6bulos submedianos; el
primero y segundo anillo estin separados del
resto del cuerpo por una pequefia constriccion;
anastomosis muy raras; terminacion cénica agu-
da; vulva cerrada con el labio anterior solapan-
do al posterior.

GRACILACUS ACULENTA Brown, 1959
(Fig. 3D)

Medidas (n=10 HH): L=268 (260-275) um;
a=23 (22-25); b=2,8 (2,7-2,9); c=12 (11-13);
c =42 (4,1-4,3); V=73 (72-74)%; estilete=55
(53-58) um; Pex=72 (71-73) um.

Descripcion: cuerpo curvado ventralmente
en forma de “C” abierta; region labial truncada;

presencia de tres lineas laterales (dos campos
laterales); estilete flexible; poro excretor ubica-
do a nivel del bulbo medio, posterior al hemi-
zonidio; ausencia de pliegues cuticulares a nivel
de la vulva (vulva no protegida); cola coénica
con terminacion redondeada; espermateca ova-
lada con esperma.

HELICOTYLENCHUS CRENACAUDA
Sher, 1966 (Fig. 1D)

Medidas (n=20 HH): L=670 (650-713) pum;
a=29 (26-30); b=5,1 (4,8-5,4); c=50 (48-52);
¢’ =1 (0,9-1,1); V=062 (59-64)%; estilete=27 (26-
28) pm; m=48 (47-49)%: o0=38 (36-39)%;
Pex=102 (99-105) pm.

Descripcion: cuerpo en forma de espiral; re-
gion labial hemisférica con anillos poco dife-
renciados; protuberancias basales del estilete
aplastadas anteriormente; espermateca no fun-
cional, sin esperma; fasmidios 6-9 anillos ante-
riores a la abertura anal; cola con proyeccion
ventral pronunciada y aserrada, lineas de los
campos laterales fusionadas en la parte final de
la cola.

HELICOTYLENCHUS DIHYSTERA (Cobb,
1893) Sher, 1961 (Fig. 1A)

Medidas (n=40 HH): L=626 (565-677) um;
a=30 (26-32); b=4,8 (3,6-5,5); c=40 (46-45);
¢ =1 (0,9-1,1); V=062,9 (62-64)%; estilete=24
(23-25) um; m=45 (42-47)%; o0=42 (39-43)%;
Pex=101 (93-107) um.

Descripcion: cuerpo en forma de espiral; re-
gion labial hemisférica con 4-5 anillos; protube-
rancias basales del estilete ligeramente proyec-
tadas anteriormente; hemizonidio anterior al
poro excretor; espermateca diferenciada y sin
esperma; fasmidios 10-12 anillos anteriores a la
abertura anal; cola curvada dorsalmente con
una ligera proyeccion ventral.
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HELICOTYLENCHUS ERYTHRINAE
(Zimmermann, 1904) Golden, 1956 (Fig. 1C)

Medidas (n=8 HH): L=600 (580-625) um;
a=29 (27-32); b=5 (4,9-5,2); c=27 (25-29);
¢ =1,3 (1,1-1,5); V=58 (57-60)%; estilete=22
(21-23) um; m=50 (49-52)%; o0=34 (33-36)%;
Pex=102 (99-103) um.

Descripcion: cuerpo en forma de espiral; re-
gion labial hemisférica con 4-5 anillos; protube-
rancias basales del estilete ligeramente proyec-
tadas anteriormente; espermateca diferenciada y
con esperma, fasmidios 2-3 anillos anteriores a
la abertura anal; cola con proyeccidén ventral
aguda y bien definida.

HELICOTYLENCHUS MULTICINCTUS
(Cobb, 1893) Golden, 1956 (Fig. 1B)

Medidas (n=20 HH): L=592 (580-600) wm;
a=29,4 (29-30); b=52 (5-5,4); ¢=54,6 (54-55);
¢ =0,9 (0,8-1,1); V=066,5 (66-67)%; estilete=24
(23-25) wm; m=4,9 (4,7-5,1)%; 0=28 (26-30)%;
Pex=96,5 (96-97) um.

Descripcion: cuerpo curvado ventralmente,
formando una “C” abierta; region labial hemisfé-
rica con anillos poco diferenciados; protuberan-
cias basales del estilete redondeadas; hemizoni-
dio anterior al poro excretor; espermateca dife-
renciada y con esperma; fasmidios 2-3 anillos
anteriores a la abertura anal; cola hemisférica.

HEMICRICONEMOIDES COMMUNIS Edward
et Misra 1963 (Fig. 4A, B)

Medidas (n=20 HH): L=405 (390-450) um,;
a=15 (13-17); b=5 (4,5-5,5); c=15 (13-18);
¢ =1,4 (1,2-1,7); V=93 (92-94)%; estilete =48
(46-50) um; R=110 (105-113); RV=8-9; Ran=7-8;
Rvan=1; Rex=30 (29-31).

Descripcion: Cuerpo curvado ventralmente;
region labial contrastada, formada por dos anil-
los, el primero mias pequefio que el segundo,

disco labial ligeramente elevado; presencia de
proyecciones cuticulares a nivel de la vulva; ter-
minacion conica.

HEMICRICONEMOIDES MANGIFERAE
Siddiqgi, 1961 (Fig. 4C, D)

Medidas (n=25 HF): 1L=530 (480-570) um;
a=19 (18-20); b=5 (4,7-5,3); ¢=19 (18-22);
¢ =1,6 (1,4-2); V=925 (92-96)%,; estilete=73
(72-75) um; R=145 (140-148); Rv=14 (12-15);
Ran=9-11; Rvan=3-4; Rex=35-36.

Descripcion: cuerpo curvado ventralmente;
presencia de doble cuticula, la externa adherida
a la interna en la zona anterior del cuerpo, vulva
y cola; disco labial elevado y truncado; ausencia
de proyecciones cuticulares a nivel de la vulva;
cola cdnica con terminacion mas o menos aguda.

HOPLOLAIMUS SEINHORSTI Luc, 1958
(Fig. 11, J, K)

Medidas (n=30 HH): L=1496 (1304-1600)
um; a=31,8 (26,2-38,5); b=12,2 (9-14,6); c=04
(49-75); ¢ =0,9 (0,8-1); V=55 (52-57)%;
estilete=42 (40-43) um; Pex=122 (114-137) pm;
Pa=26 (24-28); PP=80 (76-82).

Descripcién: cuerpo curvado ventralmente;
region labial con cuatro anillos; anillo basal con
8-12 estriaciones longitudinales; proyecciones
basales del estilete en forma de diente (fuerte-
mente proyectadas anteriormente); glandulas
esofdgicas con seis nucleos, solapando dorsal-
mente al intestino; epiptygma sencillo; esperma-
teca ausente; una sola linea lateral a veces no
observable; cola redondeada; uno scutellum
anterior y otra posterior a la vulva.

MELOIDOGYNE EXIGUA Go6eldi, 1889
(Fig. 3D

Medidas (n=20 juveniles de segundo
estado): L=330 (290-360) um; a=25 (22-28);
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b=2 (1,7-2,3); c=7 (6-8); ¢'=5 (4,4-5,9); estile-
te=9,6 (9-10) um.

Descripcion: cuerpo ligeramente curvado
ventralmente; region cefilica no contrastada, di-
sco labial y labios fusionados, anillos no dife-
renciados; protuberancias basales del estilete re-
dondeadas, debilmente desarrolladas; ano a ve-
ces dificil de observar; recto no inflado; termi-
nacion de la cola aguda.

MELOIDOGYNE INCOGNITA
(Kofoid et White, 1919) Chitw. 1949
(Fig. 3G, H)

Medidas (n=20 juveniles de segundo estado):
L=388 (346-420) um; a=28 (25-30); b=2,4 (2-
2,6); c=8 (7-9); c"=6 (5,8-6,2); estilete=11 (10-
12) pm.

Descripcion: cuerpo ligeramente curvado
ventralmente; region cefdlica no contrastada,
formada por 2-4 anillos, disco labial pequefio y
redondeado; protuberancias basales del estilete
redondeadas y prominentes; recto inflado; ter-
minacién de la cola sub aguda.

MESOCRICONEMA ONOENSE (Luc, 1959)
de Grisse et Loof, 1965 (Fig. 41, ])

Medidas (n=20 HH): L=545 (526-565) um;
a=10,5 (10-11); b=5 (4,7-5,3); c=18 (16-20);
¢=0,9 (0,8-1); V=92 (91-93)%, estilete=53 (47-
59) wm; R=130 (122-133); RV=10 ((9-11);
Ran=8 (7-9); Rvan=12; Rex=33 (32-34).

Descripcion: cuerpo curvado ventralmente, a
veces formando una “C7; primero y segundo
anillo no separados del resto, anillos lisos en el
margen posterior; presencia de cuatro 16bulos
submedianos equidistantes y no unidos lateral-
mente; vulva abierta en vista lateral; extremo
posterior del cuerpo de forma conica y trunca-
da; presencia de 0-5 anastomosis en la parte
posterior del cuerpo.

MESOCRICONEMA ORNATUM (Raski, 1958)
De Grisse et Loof, 1965 (Fig. 4G, H)

Medidas (n=20 HH): L=450 (386-504) um;
a=12 (11-13); b=4,2 (3,8-4,6); c=22 (21-23),
c¢’=0,7 (0,6-0,8); V=93 (92-94)%; estilete=50
(46-53) um; R=87 (82-91); RV=8 (7-9); Ran=6-
7; Rvan=1-2; Rex 25 (23-36).

Descripcion: cuerpo ligeramente curvado
ventralmente; primer anillo del cuerpo pequenio
y no dirigido posteriormente, anillos lisos en
sus margenes; regidon labial formada por cuatro
loébulos submedianos equidistantes, colocados
sobre el disco labial; extremo posterior del
cuerpo de forma conica presentando 1-2 16bu-
los; presencia de 0-2 anastomosis en la parte
posterior del cuerpo; vulva abierta en vista late-
ral con dos pequefas proyecciones del labio
anterior en vista ventral.

MESOCRICONEMA SPHAEROCEPHALUM
(Taylor, 1936) De Grisse et Loof, 1965
(Fig. 4K, L)

Medidas (n=20 HH): L=300 (259-370) um;
a=8 (7,4-8,9); b=3 (2,9-3,1); c= 46 (44-50);
¢ =0,4 (0,3-0,6); V=95 (94-96)%; estilete=47
(44-50) wm; R=65 (62-68) wm; RV=3-4; Ran=2;
Rvan=1; Rex=20-21.

Descripcion: cuerpo curvado ventralmente, to-
mando frecuentemente forma de “J; extremos del
cuerpo redondeados; placa labial pequenia con 16-
bulos submedianos presentes; anillos del cuerpo
con borde posterior liso; presencia de muchas
anastomosis a manera de zigzag; presencia de un
ovario reflejo; vulva abierta en vista lateral.

MONOTRICHODORUS MONOHYSTERA
(Allen, 1957) Andrassy, 1976 (Fig. 5G)

Medidas (n=10 HH): 1.=438 (390-653) um;
a=20 (15-27); b=5 (3,5-7); V=80 (78-83)%; on-
chioestilo=28 (22-33) um.

— 39 —



Descripcion: cuerpo recto, redondeado en
ambos extremos; un par de poros ubicados la-
teralmente cerca de la vulva; parte basal del
esofago no solapando al intestino; vulva forma-
da por un pequefo corte transversal, vagina di-
rigida anteriormente, extendiéndose por 1/2 o
mas del diametro del cuerpo, con musculatura
bien desarrollada y esclerotizacion distal pre-
sente; presencia de un ovario prodélfico re-
flejo, espermateca presente asi como un saco
post uterino corto; ano subterminal, cola re-
dondeada.

PARATRICHODORUS MINOR
(Colbran, 1956) Siddiqi, 1974 (Fig. SH)

Medidas (n=10 HH): 1=658 (586-703) um;
a=27 (25-31); b=6,9 (6,6-7,2); V=53 (51-50)%,
onchioestilo=53 (51-54) wm.

Descripcion: cuerpo recto, redondeado en
ambos extremos; papilas sobresaliendo ligera-
mente del cuerpo en la regidon cefilica; parte
basal del eséfago solapando ventralmente o la-
teroventralmente al intestino; ano subterminal;
presencia de dos ovarios anfidélficos reflejos,
no se diferencia espermateca; vulva formada
por un pequeflo corte transversal, vagina débil-
mente desarrollada, extendiéndose por menos
de 1/3 del didmetro del cuerpo.

PARATYLENCHUS ELACHYSTUS Steiner,
1949 (Fig. 3F)

Medidas (n=10 HFH): 1L=298 (290-310) wm;
a=23 (22-24); b=4,4 (4,2-4,5); c=14 (12-15);
c"=2,6 (2,5-2,8); V=82 (81-83)%; estilete=21
(20-23) um; Pex=060 (57-62) um.

Descripcion: cuerpo curvado ventralmente;
region labial redondeada con contorno angular
y margenes anchos; poro excretor ubicado a ni-
vel del bulbo basal; parte posterior de la vulva
estrechandose gradual y regularmente, termina-
cion redondeada; presencia de pliegues cuticu-

lares a nivel de la vulva (vulva protegida); cuti-
cula con anillos diferenciados; espermateca pre-
sente y con esperma.

PARATYLENCHUS MINUTUS Linford,
in Linford, Oliveira et Ishii, 1949 (Fig. 3E)

Medidas (n=10 HH): L=235 (223-246) um;
a=17 (16-21); b=3,8 (3,5-3,9); c=13 (12-14);
c’=2 (1,8-2,1); V=81 (80-82)%; estilete=17 (16-
18) um; Pex=57 (55-60) um.

Descripcion: cuerpo curvado ventralmente;
region labial redondeada, labios pequeiios
proyectados ligeramente hacia adelante cerca
de la abertura oral; cuatro lineas laterales, las
dos centrales dificiles de observar; cola conica,
con terminacioén redondeada; presencia de plie-
gues cuticulares a nivel de la vulva (vulva pro-
tegida).

PRATYLENCHUS BRACHYURUS
(Godfrey, 1929) Filipjev et Schuurmans
Stekhoven, 1941 (Fig. 2D, E, F)

Medidas (n=20 HH): 1L=567 (550-599) um;
a=29 (28-30); b=4,8 (4,7-5,5); ¢c=18 (15-20);
¢’=23 (2-2,5); V=869 (85,8-88,3)%); estilete=19
(18-20) wm; Pex=92 (90-95) um.

Descripcion: cuerpo ligeramente curvado
ventralmente; region labial formada por dos
anillos, con bordes externos angulares, ligera-
mente contrastada y fuertemente esclerotizada;
un ovario con saco post uterino corto, igual o
menor al didmetro del cuerpo a nivel de la vul-
va; presencia de cuatro lineas longitudinales
(tres campos laterales).

PRATYLENCHUS ZEAE Graham, 1951
(Fig. 2A, B, ©)

Medidas (n=20 HH): L=396 (368-413) um;
a=27 (24-28); b=6 (4,8-7); ¢=15,3 (12-17); ¢' =3
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A,B.C,D

10 pm

Fig. 4 - Hemicriconemoides communis (hembra): A, parte anterior; B, parte posterior. Hemicriconemoides mangiferae (hem-
bra): C, parte anterior; D, parte posterior. Criconema demani (hembra): E, parte anterior; F, parte posterior. Mesocriconema
ornatum (hembra): G, parte anterior; H, parte posterior, Mesocriconema onoense (hembra): 1, parte anterior; J, parte poste-
rior. Mesocriconema sphaerocephalum (hembra): K, parte anterior; L, parte posterior.
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(2,8-3,4); V=73 (69-76)%,; estilete=15,5 (15,3~
15,7) um; Pex=68 (64-73) pm.

Descripcion: cuerpo ligeramente curvado
ventralmente; region labial formada por tres
anillos, elevada, no contrastada y bien escleroti-
zada; un ovario con saco post uterino corto,
igual a una vez o una vez y cuarto el didgmetro
del nematodo a nivel de la vulva; presencia de
cuatro lineas laterales (tres campos laterales).

ROTYLENCHULUS RENIFORMIS Linford
et Oliveira, 1940 (Fig. 2K, 1)

Medidas (n=20 HH jévenes): L=400 (380-
420) um; a=26 (24-27); b=3,5 (3,4-4); b’ =3
(2,5-3,4); ¢=16 (14-17); ¢’=3,3 (2,9-3,4); V=71
(66-78)%; estilete=17 (16-18) wm; Pex=82 (80-
86) wm.

Descripcion: cuerpo delgado en forma de
"C’o de espiral una vez fijado; regién cefilica
elevada, conica, no contrastada, ligeramente
esclerotizada y formada por 5-6 anillos; protu-
berancias basales del estilete redondeadas y
proyectadas posteriormente; glindulas esofagi-
cas solapando ventralmente o lateralmente al
intestino; terminacién de la cola redondeada vy
ahusada; porcion hialina de 4-8 wm de longitud
en la cola. Los juveniles son semejantes a la
hembra con la terminacién de la cola mas re-
dondeada.

ROTYLENCHUS CAUDAPHASMIDIUS Sher,
1965 (Fig. 1E)

Medidas (n=5 HH): L=668 (600-774) um;
a=29 (28-31); b=5,9 (5-6,7); b"=5 (4,5-5,4);
c=32 (30-34); ¢"=1,3 (1,2-1,5); V=61 (60-62)%;
estilete =28 (26-29) um; Pex=102 (93-110) um.

Descripcion: cuerpo en forma de espiral; re-
gion labial hemisférica con 5-6 anillos, no con-
trastada, sin estrias longitudinales en el anillo
basal: campos laterales con aerolacion en la re-
gion esofdgica; protuberancias basales del esti-
lete ligeramente proyectadas anteriormente;

epiptygma sencillo, inconspicuo; espermateca
esférica, con esperma; fasmidios en la cola, cin-
co anillos posteriores a la abertura anal; cola
con terminacién hemisférica, ligeramente curva-
da dorsalmente.

SCUTELLONEMA BRACHYURUM (Steiner,
1938) Andrassy, 1958 (Fig. 1H)

Medidas (n=20 HH). L=686 (645-733) um;
a=206 (23-29); b=5,2 (5-5,4); c=75 (67-81);
¢ =0,57 (0,5-0,6); V=061 (59-62)%:; estilete=26
(25-27) um; Pex=131 (121-142) um.

Descripcion: cuerpo en forma de espiral; re-
gion labial hemisférica, con 3-4 anillos, fuerte-
mente esclerotizada y contrastada; protuberan-
cias basales del estilete redondeadas y promi-
nentes; espermateca sin esperma; cola redon-
deada; fasmidios ubicados en la region anal;
cuatro lineas laterales (tres campos laterales con
aerolacion en la zona del fasmidio).

TYLENCHORHYNCHUS ANNULATUS
(Cassidy, 1930) Golden, 1971 (Fig. 2G, H)

Medidas (n=40 HH). L=710 (690-721) um;
a=30,8 (30-31,4); b=5,6 (5,5-5,7); c¢=15,5 (15,2-
15,7); ¢ =3,1 (3-3,2); V=555 (54,6-56)%:; estile-
te=18,5 (18-19) um; Pex=116 (112-120) um.

Descripcion: cuerpo curvado ventralmente;
anillos gruesos; cabeza redondeada, ligeramen-
te contrastada, formada por 2-3 anillos diferen-
ciados; cuatro lineas laterales (tres campos late-
rales); espermateca poco diferenciada; cola sub-
cilindrica, ligeramente espatulada; fasmidio en
la parte anterior de la cola.

TYLENCHORHYNCHUS CAPITATUS Allen,
1955 (Fig. 21, 1)

Medidas (n=40 HF): L=609 (533-670) um;
a=32 (31-36); b=6,1 (6-6,2); c=16 (14,3-17);
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¢=3,1 (2,7-3,5); V=55 (53,6-56)%; estilete=16
(15-17) um; Pex=99 (95-105) um.

Descripcion: cuerpo curvado ventralmente
formando una “C’o a veces una espiral; cabeza
redondeada, contrastada, formada por 6-8 anil-
los diferenciados; cinco lineas laterales (cuatro
campos laterales); espermateca pequefia y sin
esperma; cola conica finamente redondeada
con terminacién lisa.

TYLENCHULUS SEMIPENETRANS Cobb,
1913 (Fig. 3A, B, O

Medidas (n=20 HH maduras). L=360 (338-
400) um; a=4,8 (3,9-5,2); b=3 (2,7-3,3); estile-
te=15 (14-16) um; Pex=82% (79-83).

Medidas (n=20 HH jovenes): L=308 (270-
338) wm; a=18 (16-21); b=26 (2,2-3); V=76
(70-80)%; estilete=14 (12-15) um; Pex=81%
(76-84).

Medidas (n=20 juveniles de segundo esta-
do): L=320 (296-360) um; estilete=13 (12-
14) pm.

Descripcion: hembra madura con cuerpo ir-
regularmente engrosado posteriormente a la ba-
se del esofago, ligeramente curvado ventral-
mente; cuerpo de forma digitada después de la
vulva; un ovario enrollado, espermateca con
esperma; recto y ano no visibles; poro excretor
apenas anterior a la vulva. Hembra joven con
cuerpo vermiforme que toma forma de J; re-
gion cefalica cénica redondeada, lisa, no con-
trastada, disco labial ausente, moderadamente
esclerotizada; poro excretor apenas anterior a la
vulva; recto y ano no visibles; un ovario dirigi-
do anteriormente, immaduro, saco post uterino
ausente; terminacioén del cuerpo redondeado.
Juvenil de segundo estado con cuerpo recto o
ligeramente curvado ventralmente; region cefa-
lica conica, redondeada, no contrastada, disco
labial ausente; poro excretor ubicado en la par-
te posterior del cuerpo (> 50%); recto y ano no
diferenciados.

XIPHINEMA BRASILIENSE Lordello, 1951
(Fig. 50)

Medidas (m=10 HI): L=2000 (1800-2100)
um; a=44 (38-47); b=5,5 (4,7-6,7); c=51 (48-
59); ¢"=1,25 (1,2-1,3); V=30 (28-31,5)%; odon-
toestilo=113 (110-119) um; odontoforo=69 (65-
72) um; distancia anillo guia basal-abertura
oral=104 (98-113) pum.

Descripcion: cuerpo en forma de °J7; region
labial separada del resto del cuerpo por una
ligera depresion; presencia de una sola go-
nada, la posterior, con ovario reflejo; presen-
cia de un mucron al final de la cola redondea-
da, con cuatro poros caudales de cada lado.
Didmetro del cuerpo en la region de los la-
bios, anillo guia, base del es6fago, vulva, ano
y comienzo de la zona hialina de 13 um, 37
(35-38) um, 44 (39-48) um, 45 (41-50) um,
32 (29-34) um y 13 (11-16) pum, respectiva-
mente.

XIPHINEMA BREVICOLLE Lordello et
Da Costa, 1961 (Fig. 5E)
;

Medidas (n=40 HH): 1.=2100 (2000-2300)
um; a=59 (55-63); b=7 (6,1-8,6); c=73 (64-81);
¢"=1,2 (1-1,3); V=51 (48-52)%; odontoestilo=97
(95-100) um; odontoforo=49 (47-51) um; di-
stancia anillo guia basal-abertura oral=82 (78-
85) nm.

Descripcion: cuerpo en forma de “C” cerrada
o de espiral simple; regién labial separada del
resto del cuerpo por una incisién; vulva ecuato-
rial; gonadas opuestas con ovarios reflejos,
igualmente desarrollados; cola coénica, con ter-
minacion redondeada y dos poros caudales a
cada lado. Diametro del cuerpo en la region de
los labios, anillo guia, base del esofago, vulva,
ano y comienzo de la zona hialina de 8 (6-10)
um, 26 (25-27) um, 32 (31-34) pm, 36 (34-38)
um, 25 (23-26) um y 12 (11-14) um, respectiva-
mente.
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Fig. 5 - Parte posterior de hembras de: A, Xiphinema simillimum; B, Xiphinema krugi, C, Xiphinema brasiliense, D, Xiphi-
nema vuigare; E, Xiphinema brevicolle, ¥, Xiphinema peruvianum. Unidén intestino-esdfago de hembras de: G, Monotricho-

dorus monohystera, H, Parvatrichodorus minor.
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XIPHINEMA KRUGI Lordello, 1955
(Fig. SB)

Medidas (n=20 HH): L=2010 (1880-2090) pm;
a=50 (41-54); b=55 (5,1-6,5); c=70 (66-73); ¢’ =1
(0,9-1,1); V=33 (32-34)%; odontoestilo=117 (112-
121) pm; odontoforo=69 (66-70) um,; distancia
anillo guia basal-abertura oral=108 (102-114) um.

Descripcion: cuerpo distendido en forma de
T; region cefalica separada del resto del cuerpo
por una ligera constriccidn; vulva pre-ecuatorial
con la gonada posterior completa y la gbdnada
anterior corta, no diferenciada; cola conoide re-
dondeada con dos poros caudales a cada lado.
Diametro del cuerpo en la region de los labios,
anillo guia, base del esofago, vulva, ano y co-
mienzo de la zona hialina de 11,5 (11-12) wum,
42 (36-40) um, 48 (42-52) wm, 49 (43-54) um, 34
(29-37) um y 25 (22-27) um, respectivamente.

XIPHINEMA PERUVIANUM Lamberti
et Bleve-Zacheo, 1979 (Fig. 5F)

Medidas (n=5 HH). 1=2000 (1800-2100) um:;
a=60 (58-62,5); b=7,3 (6,6-8,5); c=69 (63-73);
c’=1,4 (1,3-1,5); V=51 (50-52); odontoestilo=87
(81-90) wm; odontoforo=46,5 (46-47) um; distan-
cia anillo guia basal-abertura oral=73 (68-75) um.

Descripcion: cuerpo en forma de “C7; region
labial separada del resto del cuerpo por una lige-
ra incision; presencia de dos gonadas de igual de-
sarrollo con ovarios reflejos; cola conoide con dos
poros en cada lado. Didmetro del cuerpo en la
region de los labios, anillo guia, base del esofago,
vulva, ano y comienzo de la zona hialina de 9,5
(9-10) pum, 24 um, 30 (29-31) pm, 33 (31-36) um,
20,5 (20-21) um y 8 (7-9) um, respectivamente.

XIPHINEMA SIMILLIMUM Loof et Yassin,
1971 (Fig. 5A)

Medidas (n=20 HH): L=2300 (2150-2400)
um; a=65 (60-74); b=5,5 (4,8-6,6); c=24 (22-
28); ¢"=3,7 (3,3-4,2); V=30 (28-31)%; odontoe-

stilo=105 (103-107) um; odontoforo=62 (61-64)
um; distancia anillo guia basal-abertura
oral=101 (98-107) um.

Descripcion: cuerpo distendido en forma de
°J7; region labial separada del resto del cuerpo
por una constriccion; vulva anterior a la mitad
del cuerpo; gonadas completas con la anterior
mas corta; ovarios reflejos; cola elongada, coni-
ca, con tres poros en cada lado. Diametro del
cuerpo en la region de los labios, anillo guia,
base del es6fago, vulva, ano y comienzo de la
zona hialina de 10,5 (10-11) pm, 30 (29-31) pum,
35 (34-39) um, 38 (35-42) um, 23 (22-25) um y
5,5 (5-6) um, respectivamente.

XIPHINEMA VULGARE Tarjan, 1964
(Fig. SD)

Medidas (n=8 HH): 1L=2500 (2400-2750) um;
a=65 (60-68); b=6,8 (6,5-7); c=54 (48-57);
¢ =1,9 (1,7-2); V=39 (37-400%; odontoesti-
lo=112 (110-115) wm; odontoforo=69 (67-73)
um; distancia anillo guia basal-abertura oral=98
(90-104) wm.

Descripcion: cuerpo en forma de T’; region la-
bial separada del resto del cuerpo por una con-
striccion; vulva pre-ecuatorial con gonadas de
igual desarrollo y ovarios reflejos; cola conica con
terminacion sub-digitada. Didmetro del cuerpo
en la region de los labios, anillo guia, base del
esofago, vulva, ano y comienzo de la zona hiali-
na de 13 um, 35,5 (34-36) um, 40 (39-42) um, 28
(26-29) um y 11 (10-13) wm, respectivamente.

Con las caracteristicas mas resaltantes de ca-
da especie, se elabor6 la siguiente clave para
facilitar su identificacion vy, en la tabla I, se pue-
den apreciar tanto las localidades como las
plantas asociadas a las diferentes especies de
nematodos identificadas.

Discusion

Como se dijo anteriormente, un total de 34
especies de nematodos fitoparasiticos fueron
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TaBLa [ - Especies de nematodos fitoparasiticos en el cultivo de los citricos en Venezuela, plantas asociadas y localidades.

Nematodo

Planta asociada

Localidad

Aorolaimus boldemani
Aorolaimus macbethi

Criconema demani
Gracilacus aculenta
Helicotylenchus crenacauda

Helicotylenchus dibystera

Helicotylenchus erythrinae
Helicotylenchus multicinctus
Hemicriconemoides communis

Hemicriconemoides mangiferae

Hoplolaimus seinhorsti

Meloidogyne exigua
Meloidogyne incognita

Citrus sinensis

Citrus aurantium

Citrus jambbiriy Citrus reshii
Citrus volkameriana

citrumelo Swingle (Poncirus
trifoliata x Citrus paradisi)

C. aurantiumy C. volkameriana
C. aurantiumy C. volkameriana

C. reshni

C. volkameriana

Citrus amblycarpa

C. auvantium

C. jambbiri, Citrus limonia y
C. sinensis

C. veshni

C. volkameriana

citrumelo Swingle

C. reshniy C. volkameriana
C. auraniium

citrange Carrizo (P. trifoliata x
C. sinensis)

C. aurantium
C. reshni

C. volkameriana

citrange Carrizo

citrange Troyer (P. trifoliata x
C. sinensis)

citrumelo Swingle

C. aurantium, C. reshni,
C. volkameriana, citrange
Carrizo, citrtumelo Swingle
C. reshni

C. aurantium

C. reshni

Caripe

Barlovento

Caripe

Barlovento, Canoabo, Guacara, Guayabita, Vigirima

Temerla

Tiara y Yuma, respectivamente

Araira

Canoabo, Gtiiglie, Yuma

Canoabo, Giiigtie, Uchire, Yuma

Cagua

Araira, Barlovento, Caripe, El Majomo, La Macanilla

Caripe

Aguirre, Aroa, Bejuma, Cagua, Canoabo, Caripe, Du-
rute, Guacara, Guayabita, Guiglie, La Victoria, Made-
ra, Montalban, Nirgtia, Paya, Salom, Vigirima, Yuma
Aguirre, Araira, Barlovento, Bejuma, Cagua, Canoa-
bo, Caripe, Colonia Mendoza, El Majomo, Guacara,
Guayabita, Giigiie, La Macanilla, La Victoria, Made-
ra, Montalban, Municipio Mara

Bejuma, Cagua, Durute, Guacara, Gligle, Mon-
talbdn, Nirgiia, Paya, Salom, Temerla, Vigitima, Villa
de Cura, Yuma

Canoabo, Giiigiie, Yuma

Caripe

Municipio Mara

La Macanilla, Municipio Mara

Aroa, Canoabo, Guacara, Guigiie, Paya, via Marin-
Aroa, Vigirima, Yuma

Aroa, Bejuma, Cagua, Canoabo, Colonia Mendoza,
Guacara, Guayabita, Giiiglie, Montalbin, Municipio
Mara, Paya, via Marin-Aroa, Vigirima

Paya

Guayabita
Cagua, Guacara, Guayabita, Guigie, Paya, via
Marin-Aroa, Vigirima

Municipio Mara

Caripe

Barlovento, Guayabita, La Macanilla, Yumare

Aroa, Bejuma, Durute, El Majomo, Guayabita,
Guigte
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TaBLA I - Continuacion

Nematodo

Planta asociada

Localidad

Mesocriconema onoense

Mesocriconema ornatum

Mesocriconema sphaerocephalum

Monotrichodorus monobystera

Paratylenchus elachystus

Paratylenchus minutus

Paratrichodorus minor

C. volkameriana

citrange Carrizo
citrumelo Swingle

C. jambbiriy C. paradisi
C. reshni

C. volkameriana

citrumelo Swingle

C. aurantium
C. jambbiriy C. limonia
C. reshni

C. volkameriana

citrumelo Swingle

C. aurantium
C. reshni

C. volkameriana

citrange Troyer
citrumelo Swingle
C. reshni

C. volkameriana
citrumelo swingle
C. aurantium

C. reshni

C. volkameriana

citrumelo Swingle
C. aurantium

C. volkameriana
C. aurantium

C. reshni

C. volkameriana

Amana, Araira, Bejuma, Durute, El Majomo, Guaya-
bita, Gigie, Montalbdn, Nirgiia, via Marin-Aroa,
Yuma, Yumare

via Marin-Aroa

Guayabita, Giiigiie, Temerla, via Marin-Aroa, Yuma

Caripe, Nirgiia

Aguirre, Aroa, Bejuma, Cagua, Canoabo, Caripe, Du-
rute, Miranda, Montalbidn, Paya, via Marin-Aroa, Vi-
girima, Yuma

Amana, Araira, Bejuma, Durute, El Majomo, Guaya-
bita, Montalbdn, Nirgiia, via Marin-Aroa, Yuma, Yu-
mare

Durute, Guayabita, Gligiie, Paya, Temerla, Vigirima,
Yuma

Yumare

Caripe

Aguirre, Aroa, Bejuma, Cagua, Canoabo, Durute,
Guacara, Guayabita, Guigie, Miranda, Montalban,
via Marin-Aroa, Vigirima, Yuma

Amana, Bejuma, Cagua, Canoabo, Colonia Mendo-
za, Durute, Guacara, Guayabita, Guigiie, Madera,
Municipio Mara, Temerla, Via Caripe-Aragua de Ma-
turin, Yumare

Amana, Guacara, Guayabita, Gliglie, Vigirima, Yuma
Yumare

Aroa, Canoabo, Durute, Guacara, Guayabita, Miran-
da, via Marin-Aroa, Vigirima

Canoabo, Guacara, Guayabita, Miranda, Municipio
Mara, Vigirima, Yumare

Guayabita

Durute, Guayabita, Giigiie, Vigirima, Yuma
Guayabita, Nirglia, via Marin-Aroa

Aguirre, Canoabo, Guayabita, Municipio Mara
Temerla

Barlovento, Caripe

Aroa, Bejuma, Cagua, Caripe, Durute, Giiiglie, Mon-
talban, Pava, via Marin-Aroa, Yuma, Yumare
Aguirre, Amana, Barlovento, Bejuma, Cagua, Canoa-
bo, Colonia Mendoza, Guacara, Guayabita, Giiigiie,
Montalban, via Marin-Aroa, Yuma, Yumare

Durute, via Marin-Aroa

Araira, La Macanilla, Salmerén

Araira, Cupo, Gliiglie, La Macanilla, Salmerén, Yuma
Caripe

Canoabo, Caripe, Durute

Cupo, Durute, via Caripe-Aragua de Maturin, Yumare
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TaBLa I - Continuacion

Nematodo

Planta asociada

Localidad

Pratylenchus brachyurus

Pratylenchus zeae

Rotylenchulus reniformis

Rotylenchus caudaphasmidius
Scutellonema brachyurum
Tylenchorbynchus annulatus

Tylenchorbynchus capilaius

Tylenchulus semipenetrans

C. aurantium
C. volkameriana

C. aurantium
C. reshni
C. volkameriana

citrumelo Swingle

C. amblycarpa
C. aurantium

C. jambhiriy C. paradisi
C. reshni

C. volkameriana

citrange Carrizo
citrumelo Swingle

C. volkameriana
C. aurantiumy C. volkameriana
C. reshni

C. volkameriana

citrange troyer
citrumelo Swingle
C. aurantium

C. reshni

C. volkameriana
C. amblycarpa

C. aurantium

C. limoniay C. sinensis
C. reshni

Araira, El Majomo

Municipio Mara

Barlovento

Aroa, Bejuma, Durute, Montalbdn, via Marin-Aroa
Barlovento, Giiglie, via Marin-Aroa, via Punta de
Mata-El Tejero, Yuma, Yumare

Durute, Temerla, via Marin-Aroa

Yumare

Barlovento, Caripe, El Majomo, La Macanilla, Sal-
merdn

Caripe y Madera, respectivamente

Aguirre, Aroa, Cagua, Canoabo, Caripe, Durute,
Guacara, Guayabita, Gligie, Madera, Miranda,
Nirgiia, Salom, via Caripe-Aragua de Maturin, via
Marin-Aroa, Vigirima, Yuma, Yumare

Aguirre, Amana, Aroa, Barlovento, Canoabo, Colo-
nia Mendoza, Cupo, El Majomo, Guacara, Guayabi-
ta, Giiiglie, La Macanilla, La Victoria, Magdaleno,
Miranda, Municipio Mara, Salmerdn, via Caripe-Ara-
gua de Maturin, via Marin-Aroa, Vigirima, Yuma,
Yumare

Municipio Mara

Aguirre, Amana, Guayabita, Municipio Mara, Temer-
la, via Marin-Aroa

La Macanilla

Tiara y Yuma, respectivamente

Aguirre, Aroa, Bejuma, Caripe, Durute, Guacara,
Guayabita, Gligle, Nirglia, Salom, Temerla, via
Marin-Aroa, Vigirima, Yuma, Yumare

Aguirre, Aroa, Bejuma, Cagua, Canoabo, Colonia
Mendoza, Durute, Guacara, Guayabita, Guigie, La
Macanilla, Magdaleno, Montalbin, Salmer6n, via Ca-
ripe-Aragua de Maturin, via Marin-Aroa, via Punta
de Mata-El Tejero, Vigirima, Yuma, Yumare
Guayabita

Durute, Guayabita, Nirglia, Temerla

Yumare

Aroa, via Marin-Aroa, Yumare

Araira, Canoabo, Municipio Mara, Yumare

Cagua, Paya

Barlovento, Caripe, El Majomo, La Macanilla, Sal-
merén

Caripe

Aguirre, Aroa, Cagua, Canoabo, Caripe, Guacara,
Guayabita, Guigle, La Victoria, Montalbin, Munici-
pio Mara, Nirgiia, Paya, Salom, Temerla, via Marin-
Aroa, Vigirima, Yuma
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TaBLa 1 - Continuacién

Nematodo Planta asociada

Localidad

Citrus taiwanica
C. volkameriana

citrumelo Swingle
C. volkameriana
citrumelo Swingle
C. reshni

Xipbinema brasiliense

Xiphinema brevicolle

C. volkameriana

citrumelo Swingle

Xipbinema krugi C. aurantium

C. reshni

C. volkameriana
Xiphinema peruvianum C. volkameriana

C. aurantium
C. reshni
C. volkameriana

Xiphinema simillimum

citrange Carrizo
C. aurantium

C. reshni

C. volkameriana

Xipbinema vulgare

Municipio Mara

Aguirre, Araira, Aroa, Barlovento, Bejuma, Cagua,
Canoabo, Colonia Mendoza, Cupo, El Majomo, Gua-
cara, Guayabita, Guigle, La Macanilla, La Victoria,
Madera, Montalban, Municipio Mara, Nirgia, Paya,
Salom, Uchire, via Caripe-Aragua de Maturin, via
Marin-Aroa, Vigirima, Yuma, Yumare

Cagua, Guayabita, Paya, via Marin-Aroa

Guigle

Guigle, Yuma

Aguirre, Aroa, Bejuma, Cagua, Canoabo, Guacara,
Guiglie, Miranda, Montalbdn, Paya, via Caripe-Ara-
gua de Maturin, via Marin-Aroa, Vigirima, Yuma
Aroa, Bejuma, Cagua, Canoabo, Colonia Mendoza,
El Majomo, Guacara, Guayabita, Gliiglie, Montalban,
Paya, Vigirima, Yuma, Yumare

Temerla, via Marin-Aroa

La Macanilla, Tiara

Canoabo, Giiigiie, Paya, Yuma

Araira, Canoabo, Guayabita, Giiigiie, La Macanilla,
Paya, Yuma

Aroa, Cagua, Durute, Guayabita, Yumare

La Macanilla

via Marin-Aroa

Araira, Barlovento, La Macanilla, Municipio Mara,
Uchire

Municipio Mara

La Macanilla

Guigle, Yuma

Cupo, El Majomo, La Macanilla

identificadas en asociacién con citricos en el
pais. A continuacion se discute la importancia
de cada una de ellas, no solamente para los ci-
tricos, sino también para otros cultivos, muchos
de los cuales presentes en Venezuela.

El nematodo T. semipenetrans es, sin lugar a
dudas, el mis importante para el cultivo de los
citricos en Venezuela y, esta informacién, com-
plementa la aportada en anteriores oportunida-
des por otros autores (Yépez, 1965 y 1965a; Yé-
pez y Meredith, 1970; Petit, 1991; Crozzoli y Fa-
nes, 1992; Pérez, 1996; Valero, 1996; Crozzoli et

al., 1997). Se encontrd en todas las zonas de
produccion y en las raices de todos los patro-
nes, con excepcion de los trifoliados. Las plantas
atacadas por el nematodo, en las zonas produc-
toras de los estados Aragua y Miranda, valles
bajos y altos del estado Carabobo y valles bajos
del estado Yaracuy, mostraban la sintomatologia
tipica del ataque del patdogeno. Se observaron
sintomas de deficiencias nutricionales, clorosis,
defoliaciones y las raices eran escasas y gruesas
debido a las particulas de suelo adheridas a las
masas gelatinosas secretagdas por las hembras.

— 49



El género Pratylenchus ha sido sefialado con
anterioridad en asociacion con el cultivo en Ve-
nezuela (Dao, 1961; Torrealba, 1969; Maggiora-
ni, 1992; Valero, 1996). Yépez y Meredith (1970)
identificaron a P. brachyurus en citricos, no
sefialaron, sin embargo, eventuales dafios en las
plantas. Esta especie, en el presente trabajo, se
encontrd en los estados Miranda y Zulia; en el
primero, en elevadas poblaciones en raices de
plantas de C. aurantium, las cuales mostraban
la zona cortical extensamente necrosada. Su pa-
togenicidad, con relaciéon al cultivo de los citri-
cos, ha sido sefalada sobre todo a nivel de se-
milleros y de plantas en crecimiento (Duncan y
Cohn, 1990). En plantas en produccion, tam-
bién es capaz de causar apreciables dafios; al
controlar sus poblaciones, el rendimiento se in-
crementa (Wheaton et al., 1985; Childers et al.,
1987). La especie P. zeae se encontrd en la rizo-
sfera del cultivo en todas las zonas productoras
de citricos de Venezuela. No se detect6 en las
raices, lo cual hace pensar, por ser un nemato-
do endoparasitico, que su presencia se deba a
las malezas, sobre todo gramineas, que son
huéspedes del nematodo. No existen sefiala-
mientos de que ataque citricos. P. brachyurus'y
P. zeae, son consideradas las especies mas im-
portantes del género en Venezuela (Renaud,
1985).

Representantes del género Meloidogyne,
habian sido senalados en varias oportunidades
en asociacién con el cultivo en Venezuela (Yé-
pez y Meredith, 1970; Valero, 1996). En ningan
caso fue identificada la especie. En este trabajo,
se identificaron M. incognita y M. exigua. La
primera, presente en todas las zonas de produc-
cion, indujo la formacién de pequefias agallas
en raices de citrumelo Swingle en Guayabita;
no se observaron hembras adultas. En otras zo-
nas, donde se detectd el nematodo en las raices
de las plantas, priacticamente no se observaron
agallas. Aparentemente, M. incognita prefiere
huéspedes provenientes de P. trifoliata (Inserra
et al., 1978). No existen evidencias de que el
nematodo se reproduzca en citricos (Accorti y

Ambrogioni, 1976); sin embargo, han sido sefia-
lados dafios causados por este parasito (Van
Gundy, 1986). Las malezas presentes en las
plantaciones juegan un importante papel al
constituir un reservorio de alimento permanente
para el nematodo, situacion ya comprobada por
otros investigadores (Inserra y Vovlas, 1979;
Ciancio et al., 1995). M. exigua, se encontrd
Gnicamente en siembras de citricos asociadas a
cafetos en Caripe (Edo. Monagas). Las raices
afectadas por el nematodo presentaban abun-
dantes agallas, de mayor tamafio que las induci-
das por M. incognita, observandose, ademis,
rajaduras en el tejido cortical y hembras adultas;
no se observaron masas de huevos. Scotto la
Massese (1969), sin embargo, sefial6 que esta
especie es capaz de reproducirse en plantas de
citricos. Esta comprobado, ademads, que los
dafios en plantas de citricos son mas graves en
suelos donde previamente habian cultivado café
(Inserra y Vovlas, 1979).

Paratrichodorus minor se encontr6 en aso-
ciacion con plantas de citricos en casi todas las
areas de produccion; no se detectd en los esta-
dos Aragua, Zulia y valles altos del estado Yara-
cuy. Con su accion trofica, al reducir las raices a
secciones muy cortas, es capaz de causar retra-
sos en el crecimiento de las plantas (Van
Gundy, 1986). En Venezuela, Cardona (1993)
sefal6 al nematodo como una especie cosmo-
polita, al encontrarlo asociado a una gran canti-
dad de huéspedes. Esta especie, es también im-
portante porque transmite virus (Decraemer,
1991); sin embargo, no se ha comprobado que
especies de Paratrichodorus puedan transmitir
virus en plantas de citricos (Stokes, 1977).

De las especies de Helicotylenchus, H. multi-
cinctus, es la mds importante para el cultivo. Se
encontro en Caripe (Edo. Monagas) en siembras
de citricos asociadas con banano. Segtin Gui-
ran, citado por Cohn (1972), en las Islas Cana-
rias (Espana), el nematodo es capaz de causar
severos dafos a las plantas. Ha sido sefialado
en asociacion con citricos también en Israel y
Cuba, pero no es mencionada una posible acti-
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vidad patogénica hacia las plantas (Siddiqi,
1973). Actualmente, en Venezuela, constituye
una limitante para el cultivo del banano (Musa
AAA) en el estado Aragua (Crozzoli et al.,
1995a).

Del género Xiphinema, la especie X. brevi-
colle, se detectd en todas las zonas de produc-
cion con excepcion del estado Zulia. Sefialacio-
nes de su patogénicidad al cultivo (Cohn y
Orion, 1970; Wheathon et al., 1985) o de activi-
dad transmisora de virus (Garrido, 1994) son
probablemente debidas a identificaciones equi-
vocadas (Lamberti et al., 1991a). No se ha com-
probado que especies de Xiphinema transmitan
virus en citricos (Stokes, 1977). Renaud (1996)
sefiala a X. brevicolle como una de las especies
mas comunes en Venezuela.

Rotylenchulus reniformis esta presente en to-
das las zonas de producciéon muestreadas. Mun-
dialmente es frecuentemente sefialado en la
rizosfera de plantas de citricos (Esser et al.,
1993); sin embargo, no se ha encontrado en las
raices, lo cual hace pensar que no ataca a estas
plantas. Su presencia se debe a las muchas ma-
lezas asociadas con el cultivo (Inserra y Dun-
can, 1996). En Venezuela, en otras oportunida-
des ha sido senalado el género en la rizosfera
de plantas de citricos (Montagne, 1968; Torreal-
ba, 1969; Yépez y Meredith, 1970; Fanes, 1991;
Valero, 1996); sin embargo, hasta la fecha, no
habia sido identificada la especie. Afortunada-
mente, no existen evidencias que indiquen que
R. reniformis pueda constituir un problema pa-
ra el cultivo, pero, debido a su amplio rango de
huéspedes, podria convertirse en un factor limi-
tante en caso de cambio de rubro. Este nemato-
do es muy patogénico en hortalizas, banano
(AAA), lechosa, parchita, cacao, vid, tabaco,
soya y leguminosas (Meredith et al., 1982;
Heald y Meredith, 1987; Jatala, 1991; Suidrez et
al., 1993; Suirez v Gonzalez, 1994; Gonzilez el
al., 1994).

El género Hoplolaimus fue identificado re-
cientemente en el cultivo del guayabo en el
estado Zulia (Crozzoli et al., 1991). La especie

identificada fue H. seinhorsti y se encontrd sola-
mente en la rizésfera de plantas de citricos culti-
vadas en el mismo estado. Es la primera descrip-
cion que se hace de una especie del género en
Venezuela. Es cosmopolita (Van den Berg, 1976)
y, segun Bridge, citado por Sikora y Greco
(1990), es especialmente patogénico en frijol. Es
importante estudiar el impacto del nematodo so-
bre este rubro, ya que en el estado Zulia, es am-
pliamente cultivado, bien sea como monocultivo
o asociado a los cultivos del guayabo y de los
citricos. No existen seflalamientos de que sea
patogénico en este Gltimo cultivo.

De las especies del género Mesocriconema,
M. sphaerocepbalum, habia sido sefialada en el
cultivo por Loof (1964). En este muestreo se de-
tectd en todas las zonas productoras con excep-
cion de los estados Miranda, Monagas y valles
altos del estado Yaracuy. Es una especie cosmo-
polita y patogénica en cafia de azicar. En el cul-
tivo de los citricos, a pesar de que causa exten-
sas necrosis en las raices, su patogenicidad no
ha podido ser comprobada (Orton Williams,
1973). La especie M. onoense ya habia sido sefia-
lada en asociacién con el cultivo en Venezuela
(Yépez y Meredith, 1970) y, en esta oportunidad,
se encontrd en todas las zonas de produccion
muestreadas. Es un nematodo capaz de causar
graves dafios en arroz (Lamberti et al., 1991b) y
es cosmopolita (Loof, 1964; Raski y Golden,
1965; Luc, 1970; Yépez y Meredith, 1970; Cid del
Prado, 1976). Ademas de arroz, no se ha compro-
bado su capacidad patogénica en otro cultivo.
M. ornatum, habia sido sefialada con anteriori-
dad en asociacién con el cultivo (Loof, 1964; Yé-
pez y Meredith, 1970) y, al igual que M. onoense,
se detectd en todas las zonas de produccidon
muestreadas. Es cosmopolita (Luc, 1970; Cid del
Prado, 1976) y patogénico en mani (De Grisse y
Loof, 1965; Barker ef al., 1982).

Hemicriconemoides mangiferae se detectd
en todas las zonas productoras de citricos, con
excepcion del estado Monagas y los valles altos
del estado Yaracuy. En Venezuela, habia sido
sefialada en el cultivo por Crozzoli e al. (1995).
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H. mangiferae, es una especie cosmopolita de
los tropicos y subtrépicos v es sefialada como
parasito importante de diferentes frutales in-
cluyendo a los citricos, mango, nispero y tama-
rindo (McSorley, 1992).

El género Paratylenchus habia sido sefialado
en citricos en el pais por Yépez y Meredith
(1970, Fanes (1996) y Valero (1996). De las dos
especies identificadas, P. elachystus es la mas
difundida en el cultivo; solamente no se detectd
en el estado Zulia y en los valles altos del esta-
do Yaracuy vy, en citricos, habia sido sefialada
por Loof (1964). Nada se conoce con relacion a
su capacidad patogénica en algin cultivo. P.
minutus, solamente se encontrd en los Valles
Bajos del estado Carabobo y en el estado Mi-
randa. Este, es el primer sefialamiento para Ve-
nezuela. El nematodo es capaz de causar dafios
en pifia (Raski, 1975); sin embargo, no parece
representar un problema para el cultivo de los
citricos.

Detectado en todas las zonas productoras,
con excepcion del estado Zulia, Tylenchorbyn-
chus annulatus es una de las especies de nema-
todos fitoparasiticos mas abundante en la riz6-
sfera de plantas de citricos. En Venezuela, habia
sido sefialada con anterioridad en el cultivo (Yé-
pez y Meredith, 1970). Es un nematodo muy
comun en las regiones tropicales y sub tropica-
les. No se ha comprobado la patogenicidad en
el cultivo de los citricos, a pesar de que Esser et
al. (1993) lo sefialaron repetidamente en la-rizo-
sfera de estas plantas en Florida (EE.UU.). T. ca-
pitatus se encontré asociado a citricos en los
estados Miranda Zulia y en los valles altos y
bajos de los estados Carabobo y Yaracuy, re-
spectivamente. Anderson y Potter (1991), sefia-
lan que este nematodo es capaz de causar
danos en diferentes cultivos. Esser et al. (1993)
lo encontraron en la rizostfera de citricos en Flo-
rida (EE.UU.); sin embargo, nada se conoce con
relacion a su capacidad patogénica en el cultivo.

Scutellonema brachyurum, identificado por
primera ves en el pais en este muestreo, se en-
contré en la rizosfera del cultivo, en los valles

bajos del estado Carabobo y en el estado Ara-
gua. Es un nematodo cosmopolita (Siddiqi, 1974;
Esser et al., 1993). Su patogenicidad, sin embar-
go, ha sido comprobada solamente en tabaco y
cana de azicar (Siddiqi, 1974). No existen sefia-
lamientos de que sea patogénico en citricos.

Otras especies del género Helicotylenchus
fueron: H. dibystera la cual se encontré en la
rizosfera de plantas ubicadas en todas las zonas
de produccion. Yépez y Meredith (1970) la en-
contraron frecuentemente en el cultivo. Existen
sefialamientos de la asociaciéon de este nemato-
do con los citricos en Irdn (Abivardi er al.,
1970), Brasil (Sharma y Sher, 1973) y Florida
(EE.UU.) (Esser et al., 1993); sin embargo, en
ninguno se senalan danos. Es muy probable
que esté asociado con malezas, sobre todo
gramineas, presentes en las plantaciones (Siddi-
qi, 1972); la especie H. erythrynae, se encontrd
solamente en el estado Carabobo. Con anterio-
ridad habia sido senalada en el mismo cultivo
en el estado Aragua por Yépez y Meredith
(1970). No existe informacion con relacion a
dafios en plantas de citricos. La especie H. cre-
nacauda se encontrd en la rizésfera de plantas
de citricos en los estados Carabobo y Miranda.
En Venezuela, Maggiorani (1992), la sefial6 en
yuca, cacao y banano (AAA), entre otros. Nada
se conoce con relacion a su capacidad patogé-
nica en algln cultivo.

La presencia del género Rotylenchus en Ve-
nezuela, ha sido sefialada por Zerpa y Renaud
(1989); sin embargo, R. caudaphasmidius es la
primera especie descritta. Este nematodo se en-
contré en siembras de citricos ubicadas en el
estado Miranda, y es el primer reporte de la
presencia del nematodo en la rizésfera del culti-
vo. Sher y Van den Berg, citados por Castillo et
al. (1993) han encontrado este nematodo en di-
ferentes cultivos en Perti y Sur Africa. Nada se
conoce acerca de su capacidad patogénica en
algin cultivo.

Aorolaimus boldemani se encontrd en la
rizosfera de plantas de citricos solamente en Ca-
ripe (Edo. Monagas). Yépez y Meredith (1970)
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lo habian sefialado, en asociacién con el mismo
cultivo, en el estado Sucre. Loof (1964) lo en-
contré6 en cocotero en Tucacas (Edo. Falcon).
Es un nematodo sefalado con frecuencia tam-
bién en plantas silvestres (bosque tropical)
(Sher, 1963). Nada se conoce con relacion a su
capacidad patogénica en algin cultivo. 4. mac-
bethi, presenta una distribucién mucho mas am-
plia que la especie anterior; en el presente
muestreo se encontrdé en todas las localidades
muestraeadas con excepcion del estado Zulia y
los valles bajos del estado Yaracuy. Habia sido
sefialado con anterioridad en citricos, en Caripe
y Teresen (Edo. Monagas) (Yépez, 1965a; Yé-
pez y Meredith, 1970). Es una especie descrita
por Sher (1963) a partir de material colectado
en Cagua (Edo. Aragua) en la rizésfera de Sola-
num sp., posteriormente fue identificado por el
mismo autor en caraota (Phaseolus vulgaris 1.)
en la Colonia Agricola de Turén (Edo. Portu-
guesa). Loof (1964) lo encontré en pepino en
Cagua (Edo. Aragua). Nada se conoce con rela-
cion a su capacidad patogénica en el cultivo de
los citricos.

La especie Criconema demani, se describe
por primera vez en Venezuela. El nematodo so-
lamente se encontrd asociado a la rizosfera de
citricos en las zonas productoras del estado
Aragua y de los valles bajos del estado Carabo-
bo. Cid del Prado (1976) lo encontrd en asocia-
cibn con aguacate y nogal en México. No se ha
demostrado su capacidad patogénica en cultivo
alguno.

Hemicriconemoides communis, solamente se
encontrd en plantaciones de citricos del estado
Zulia y este, constituye el primer sefialamiento
de la especie en el cultivo. En Venezuela, habia
sido identificada en asociaciéon con el cultivo
del guayabo en el mismo estado Zulia (Crozzoli
et al., 1995). Nada se conoce con relacion a su
capacidad patogénica en algin cultivo.

Con relacion al género Gracilacus, esta es la
primera oportunidad en la cual se cita en Vene-
zuela y, por ende también la especie G. aculen-
fa. Se encontrd solamente en la rizosfera de ci-

tricos en el estado Miranda. Es una especie que
abunda en zonas silvestres donde predominan
gramineas, sin embargo, la han encontrado tam-
bién en cactus (Texas, EE.UU.) y té (India) (Ra-
ski, 1976).

Xiphinema vulgare, por primera vez es sefia-
lado en Venezuela. El nematodo se encontrd en
las siembras de citricos ubicadas en el estado
Miranda y en los valles bajos del estado Carabo-
bo. Es una especie muy comin en América del
Sur, América del Norte, Africa v Asia (Lamberti
et al., 1995b). En Brasil ha sido sefialada en
guayaba, parchita, citricos, pimienta, coco y to-
mate entre otros (Loof y Sharma, 1979). En Pert
es comin en citricos (Lamberti et al., 1987). La
deteccion de X. simillimum, también constituye
el primer sefialamiento de la especie en Vene-
zuela. Ha sido detectada en Sudan en asocia-
cion con la rizosfera de citricos y rosa (Loof y
Yassin, 1970). X. peruvianum se encontrd aso-
ciada al cultivo de los citricos en las zonas pro-
ductoras del estado Aragua y valles bajos del
estado Yaracuy. El presente constituye el primer
sefialamiento de la especie en Venezuela. Es un
nematodo descrito por primera vez en PerG a
partir de muestras de suelo procedentes de
plantaciones de citricos (Lamberti v Bleve-Za-
cheo, 1979). La especie X. krugi, se encontrd
asociada al cultivo de los citricos en las zonas
productoras de los estados Aragua y Miranda y
en los valles altos del estado Carabobo. Es muy
comin en los Trépicos (Cohn v Sher, 1972; Fre-
derick y Tarjan, 1974). Loof y Sharma (1979) en
Brasil, la han encontrado en asociacién con los
cultivos del cacao, guayaba, pifia y citricos. X.
brasiliense, es un nematodo ya sefnalado por
Renaud (1996) en Venezuela vy, segin el mismo
autor, es la especie, junto a X. brevicolle, mas
difundida en el pais. En el muestreo se detecto,
en asociacion con la rizésfera de citricos, sola-
mente en los valles bajos del estado Carabobo.
Es una especie distribuida en todas las zonas
tropicales del mundo (Cohn y Sher, 1972; Loof
y Sharma, 1979; Lamberti et al., 1987; Lamberti
et al., 1995a). Para las especies de Xiphinema,
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anteriormente citadas, nada se conoce con re-
lacion a su capacidad patogénica en algin cul-
tivo.

Monotrichodorus monobystera se encontrd
en todas las zonas productoras de citricos mue-
streadas con excepcion de los estados Miranda,
Monagas y valles bajos del estado Carabobo. Es

una especie cosmopolita de los cultivos del
Neotropico y es muy comin en Venezuela. Loof

(1964) y Yépez y Meredith (1970) la habian de-

tectado con anterioridad en el pais y, su presen-
cia en citricos, ya habia sido sefialada (Cardona,
1993). Nada se conoce con relacion a su capaci-
dad patogénica en algun cultivo.

Clave para identificar los géneros y las especies de nematodos fitoparasiticos asociados
al cultivo de los citricos en Venezuela (juveniles y/o hembras jovenes y/o hembras adultas).

1. Hembra madura en forma de saco, parte posterior abultada, poro excretor apenas anterior a la
vulva, vulva terminal, cola en forma de dedo, ano no diferenciable

Tylencbulus semzpenelmns

juvenll (ausenc1a de organo sexual externo) o} hembra (presenc1a de érgano sexual externo) ver-

2

3
6

miforme .
2. Juvenil

Hembra
3.

renciable, terminacién aguda del cuerpo .
4.

Eso6fago Criconematoideo, poro excretor ubicado a >50% de la longitud del cuerpo, ano no dife-
: T. semipenetrans
Esofago Tylenchoideo, glandulas esofagicas solapando al intestino, terminacién aguda o ahusada
delcuerpo............................4

Terminacion aguda del cuerpo, mancha hialina antes de la cola o no, cuerpo recto o ligeramente
curvado ventralmente S Meloidogyne . 5
Terminacidén ahusada e hialina del cuerpo, cuerpo Curvado Ventralmente a veces formando una

“Crabierta

5. L =388 (346-420) um; estilete = 11 pum.
L = 330 (290-360) um; estilete = 10 pm.

6. Esofago Tylenchoideo
Esofago no Tylenchoideo

7. Presencia de bulbo basal

Glandulas esofigicas solapando al intestino .

8. Presencia de cuatro lineas laterales, cola ligeramente espatulada
Presencia de cinco lineas laterales, cola no espatulada

. Rotylenchulus reniformis
M. incognita

M. exigua

5

e e oo 20
- Tylenchorbynchus . 8
9

. T. annulatus
T. capitatus

9. Glandulas esofagicas solapando lateroventral o ventralmente al intestino . . . . . . . 10
Glandulas esofagicas solapando dorsalmente al intestino. . . . . . . . . . . . . 16

10. Presencia de dos ovarios S
Presencia de un ovario y saco post-uterino

11. Cola ahusada e hialina .

R |
Pratylenchus . 15
R. reniformis

Cola redondeada o hemisférica, a veces con proyeccion Ventral en la parte terminal del cuerpo

e . Helicotylenchus . 12
12. Presencia de proyeccion ventral, formada por mas de dos anillos. . .. . . . . . . . 13
Ausencia de proyeccidn ventral, terminacion redondeada o hemisférica. . . . . . . . 14

_ 54—



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23,

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Espermateca con esperma, machos presentes . . . . . . H erythrinae

Espermateca vacia, machos ausentes, proyeccion Ventral con amllos en la parte dorsal

H. crenacauda

Espermateca con esperma . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . H wmulticinctus
Espermateca vacia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hdibystera
Region cefilica baja, angular y formada por dos anillos. V.=82-89% . . . . . . P brachyurus
Region cefilica ligeramente contrastada y formada por tres anillos. V = 65-76% . . . . P zeae
Presencia de fasmidios pequenos, ubicados enla cola . . . . Rotlenchus caudaphasmidius
Presencia de fasmidios grandes (scutellas) . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
Fasmidios ubicados en la regién anal, opuestos. . . . . . . .  Scutellonema brachyurum
Fasmidios errdticos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
Ambos fasmidios posteriores a la vulva, no opuestos . . . .. . . Aorolaimus . 19
Un fasmidio anterior y otro posterior a la vulva, protuberanc1as basales del estilete proyectadas
fuertemente hacia la parte anterior del cuerpo del nematodo . . . . Hoplolaimus seinborsti
Epiptygma bien desarrollado, presencia de dos lineas laterales . . . . . . . A macbethi
Epiptygma inconspicuo. Presencia de cuatro lineas laterales . . . . . . . . A holdemani
Esofago criconematoideo . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 21
Esofago dorylaimoideo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Presencia de doble cuticula . . . . . . . . . . . . . . Hemicriconemoides . 22
Presencia de cuticula sencilla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
Presencia de pliegues cuticulares a nivel de la zona vulva-ano; estilete = 46-50 um, RV = 8-9,

Rvan=1 . .. . H communis
Ausencia de phegues cut1culares estﬂete = 72 75 um RV = 12 15 Rvan = 3 4. . H. mangiferae
Eséfago criconematoideo con istmo largo. . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
Esofago criconematoideo con istmo corto. . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
Poro excretor ubicado a nivel del bulbo basal; estilete <40 um. . . . . Paratylenchus . 25
Poro excretor anterior al istmo; estilete = 55 (53-58) um . . . . . . . . Gracilacus aculenta
L = 298 (290-310) um; estilete = 21 (20-23) um . . . . . . . . . . . . . P elachystus
L = 235 (223-246) um; estilete = 17 16-1) um . . . . . . . . . . . . . . P minutus
Presencia de Io6bulos submedianos, vulva abierta . . . . . . . . Mesocriconema . 27

Ausencia de l6bulos submedianos, labio anterior de la vulva solapando al posterior .
Criconema demam

R>100 . . . . . . . . ... ... M onoense
R<100 . . . . . . ... 28
Presencia de abundantes anastomosis en forma de zigzag, cuerpo en forma de °J”

M. sphaerocephalum
Pocas anastomosis (0-3). R>80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . M ornatum

Estilete curvo (onchioestilo) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Estilete recto (odontoestilete) - X
Presencia de un ovario. V=7586% . . . . . . ... . . Monotrichodorus monohbystera
Presencia de dos ovarios. V.=5154% . . . . . . . . . . . . . Paratrichodorus minor
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31. Vulva ubicada aproximadamente en la mitad del cuerpo (V = 48-54%). Presencia de dos

ovarios completos

32

Vulva ubicada en la porcidn anterior del cuerpo (V 28 40%) presenc1a de uno o dos

ovarios completos . . .o

32. Odontoestilete (95-100) um, “c” lrededor de 80, didmetro del cuerpo a nivel del ano = 25 um

Odontoestﬂet# (81 90) um

33. Presencia de dos ovarios completos y func1onales V= 37 40% .o
Presencia de un ovario completo y funcional (posterior); el anterior reduc1do atroﬁado

no diferenciado o ausente

34. Presencia de mucrdn, V = 28-31,5%. Gonada anterior ausente .

c"alrededor de 70, didmetro del cuerpo a nivel del ano =

33

X. brevicolle
21 pm

X. peruvianum
X. vulgare

oo 34
X. brasiliense

Ausencia de mucron. V = 38-34%. Goénada anterior muy corta y no d1ferenc1ada .. . . . 35

35. Cola conoide con terminacion redondeada. V = 33-34% .

Cola coénica elongada. V = 28-31%

X. krugi
X. simillimum

Investigacion realizadas en el marco del Convenio de Cooperacion Cientifica y Tecnologica entre el
Consiglio Nazionale delle Ricerche (C.N.R)), Italia, y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientifica

y Tecnoldgica (C.O.N.I.C.I.T.), Venezuela.
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