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Resumen. Se estudian los nematodos fitoparisitos de la familia Longidoridae de la Republica de Sio Tomé y
Principe, representados por una especie de Longidorusy ocho de Xiphinema. Su distribucién indica la existencia
de tres componentes faunisticos, un componente Norte representado por L. laevicapitatus, X. brasiliense, X. lon-
glcaudatum 'y X. setariae; otro Sur donde se encuentran X. jfacolum 'y X. dbysterumy un componente Noroeste
definido por la presencia de X. vulgarey X. insulanum. X. longicaudatum es la especie mis frecuente en las dos
islas, apareciendo en el 50% de las muestras del cultivo de café, asi como en cacao, mandioca, palmera, platane-
ra, pimienta y maiz; L. laevicapitatus, la siguiente especies en frecuencia, presenta amplia diversidad de hospe-
dadores, tanto en plantas cultivadas como gramineas silvestres; X. brasiliense aparece asociado a palmera cocote-
ra, papaya, Podocarpus sp. y Piper sp.; X. setariae a cacahuet, café, cacao y platanera. X. ifacolum y X. dibyste-
rum Unicamente aparecieron en la isla se Sdo Tomé en amplia gama de hospedadores, X. vulgare apareci6 en
Sdo Tomé asociado a café y papaya y en Principe a café, X. insulanum solamente en la Isla de Las Cabras a
Aminnocarpus longifolia y Xiphinema sp. a cacao en Principe y a limonero, Ficus sp. v Piper sp. en Sio tomé.
Se destaca su presencia en la fraccién perirradicular de la mayor parte de las muestras, lo que indica el interés fi-
topatologico de todas ellas, a pesar de que Gnicamente X. ifacolum ha sido citada como patdgena.

Sumumary. Agroecological study of the family Longidoridae in Sdo Tomé e Principe. A study of longidorid nemato-
des in S3o Tomé and Principe revealed the presence of one species of Longidorus and eight species of Xiphinema.
Three faunistic components can be distinguished according to their distribution: a northern component represented
by L. laevicapitatus, X. brasiliense, X. longicaudatum and X. setariae; a southern component represented by X. ifa-
colum and X. dibysterum; and a northwestern component represented by X. vuigare and X. insulanum. X. longi-
caudatum is the most frequent species in both islands; it was found in 50% of the samples collected from the rhizo-
sphere of coffee but also in association with banana, cocoa, cassava and maize. L. laevicapitatus, the second most
common species, has a wider host range in cultivated and natural habitats. X. brasiliense occurred in the rhizosphe-
re of coconut, papaya, Piper sp. and Podocarpus sp., X. setarie in the rhizosphere of peanut, coffee, cocoa and ba-
nana and X. vuigare in association with papaya and coffee. X. ifacolum and X. dibysterum were detected in Sdo
Tomeé only, in association with a wide range of plants. X. insulanum occurred only on the small island Das Cabras
in the rhizosphere of Aminnocarpus longifolia and finally, Xipbinema sp. in association with cocoa in Principe and
Pipersp. and citrus in S2o Tomé. The presence of these species in the rhizosphere of cultivated plants might indica-
te some phytopathological significance; so far, only X. #facolum has been reported to be of economic importance.

En agosto de 1983, octubre de 1989 y junio- ra autoconsumo local, asi como en ambientes
julio de 1991 se recogieron muestras de suelo naturales en Sio Tomé y Principe y, en 1991
principalmente en cultivos de café, pero tam- ademads, en la isla de Las Cabras.
bién en otros cultivos de interés industrial o pa- Los estudios nematolégicos anteriores en es-
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tas islas son practicamente nulos si exceptua-
mos el informe de Lamberti (1984): “Nematode
problems in Agricultural Crops. Report prepared
for the Goverment of Sao Tomé e Principe”,
dentro de un proyecto de la FAO en estas islas.
En él se recogen las citas anteriores sobre nem-
atodos en las islas y se dan resultados de 200
muestras de suelo de cafetales, y de otros culti-
vos en la Isla de Sdo Tomé y 30 muestras recog-
idas en diversos cultivos de Principe. En el estu-
dio de estas muestras se encontraron Longidor-
us laevicapitatus Williams y ocho especies de
Xiphinema Cobb (Lamberti et al., 1987a; Lam-
berti er al., 19952).

En el presente trabajo se realiza el estudio
agroecologico de los nematodos de la familia
Longidoridae en las Islas a través del material
recogido por Lamberti en 1983 y el de los mue-
streos posteriores de 1989 y 1991.

Material y métodos

Las muestras procedentes de los muestreos
de 1983 se extrajeron en la Extaccion de Potd
y se transportaron para su estudio nematoldgico
fijadas en formol. En los muestreos posteriores
se transportd la tierra y se extrajeron en los di-
stintos laboratorios. En esto caso se realizé en
tres fracciones, una del suelo (S) en que se re-
cogen los nematodos libres, algin ectoparasito
y estados larvarios de endoparisitos; otra de las
particulas de suelo adheridas a las raices, lava-
das cuidadosamente y que denominamos frac-
cion perirradicular (PR), en la que se recogen la
mayor parte de ectoparisitos y, por ltimo, la
fraccion radicular (R) en la que aparecen la
mayor parte de los endoparisitos. Se recogieron
un total de 446 muestras, 373 de Sao Tomé, 30
de Principe y 12 en Las Cabras.

Caracteristicas de las Islas

El archipi¢lago de Sdo Tomé e Principe esta
compuesto por las dos islas principales que le

din nombre y otras seis islas pequefias o islo-
tes, Rolas, Las Cabras y Sete Pedras situadas en
torno a Sao Tomé y Tinhosas, Mosteiras y Pedra
Galé en las proximidades de Principe; estin si-
tuadas en el Golfo de Guinea, proximas al
Ecuador, entre las latitudes 1° 44 Ny 0° I Sy
las longitudes 7° 28’ y 6° 28 E formando parte
de un extenso alineamiento tectdonico de unos
2000 km de largo.

Sao Tomé tiene una superficie de 857 km? y
una altitud maxima de 2.027 m, presenta una
morfologia asimétrica, con costas recortadas
constituyendo playas bajas formando ensenadas
con puntas que penetran en el mar. Su relieve
es mas accidentado en los cuadrantes NW y SE
en que descienden casi hasta la linea costera.
Los cuadrantes NE y SW presentan un relieve
mis suave, donde se localizan plataformas incli-
nadas hacia el mar que comienzan en Agua Izé
y terminan en Las Plancas. Pueden observarse
vestigios volcanicos en diversas partes de la
isla. Altitudinalmente pueden distinguirse tres
zonas, una baja al nivel del mar (0 - 300 m),
una media (300-1500) y la alta en la zona del
Pico Gago (1500-2100 m).

La isla de Principe es mucho mas pequefia,
139 km?, presenta relieves menos accidentados
que la de Sio Tomé, siendo las dreas central y
meridional de la isla particularmente accidenta-
das, en el sur las alturas maximas corresponden
al Pico do Principe (948 m), en el centro sobre-
sale el morro Papagaio con 680 m y la region
norte es la mas baja con alturas que no sobre-
pasan los 180 m.

Como consecuencia de su situacion el clima
esta condicionado por la traslacion de las bajas
presiones ecuatoriales, los vientos monzdnicos
del sur, la corriente del Golfo de Guinea y el
relieve que, en definitiva, es el principal factor
que influye en el clima local. La temperatura
media anual al nivel del mar es 25,6 °C, valor
muy moderado teniendo en cuenta su situacién
en el Ecuador, la oscilacion entre las mdximas
y minimas medias es de 6,8 °C. La reduccion
de la temperatura media anual con la altitud es
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de unos 0,76 °C por cada 100 m. Los meses
mas calurosos son marzo-abril y el mas fresco
julio, con diferencias de unos 2,8 °C entre unos
y otros, lo que permite clasificar el clima de
isotérmico. Con relacién a las temperaturas me-
dias anuales pueden considerarse en Sao Tomé
tres regiones climaticas altimétricas, megatérmi-
ca (con altitudes de 0-300 m y una temperatura
media anual de 25,5-23 °C), mesotérmica (entre
300-1500 m y 23,0° a 13,5 °C) y microtérmica
(por encima de los 1.500 m y unos 13,5 °C). La
humedad relativa media anual es moderada en
la ciudad de Sdo Tomé, pero en Monte Café es
muy elevada llegando con frecuencia a la satu-
racion. La pluviosidad es muy variable, en la
zona de la costa norte la precipitacion anual se
sitGa entre los 500 y 2000 mm, mientras que en
la de la costa Sur esta por encima de los 4000
mm, aunque debido a lo accidentado en esta
zona disminuye la pluviosidad en Porto Alegre,
Monte Mario y Perseveranca. De acuerdo con
la clasificacion de Thornthwaite el clima varia
de perhtiimedo en el Sur a arido en el Norde-
ste, pasando por himedo, subhtmedo, seco y
semidrido y de megatérmico entre 0-300 m al-
titud, mesotérmico en los 300-500 m y mi-
crotérmico por encima de los 1.500 m. Respec-
to a Principe existen pocos datos climiticos, la
precipitacion media anual estd entre los 1000-
3000 mm vy los tipos de climas existentes son:
superhimedo, hiimedo, subhtiimedo y semiari-
do y megatérmico por debajo de los 300 m de
altitud y mesotérmico por encima de estos limi-
tes.

Debido a la naturaleza de los suelos, clima y
geologia, Sio Tomé presenta un manto vegetal
denso que cubre su superficie y la protege y
que inicialmente mantenia un equilibrio biologi-
co estable. La accidén del hombre, devastando
los bosques naturales, introduciendo plantas
exoticas que se asientan destruyendo, a veces
integramente la vegetacién o sustituyendo las
comunidades naturales por comunidades artifi-
ciales, han alterado el equilibrio. Existen forma-
ciones que han sufrido poco la accién antropi-

ca, otras mas o menos alteradas junto a las en-
teramente artificiales, constituyendo formacio-
nes lefiosas v bosques (OVO), matorrales (CA-
POEIRA), formaciones herbiceas, principalmen-
te de gramineas que constituyen pastizales y
prados, formaciones desérticas con plantas
herbaceas anuales con revestimiento disconti-
nuo y formaciones mixtas.

El cultivo de la cafia de azacar, que estuvo
confinado en una franja estrecha en el cuadran-
te NE, exigi6 la tala de drboles de gran porte
hasta unos 1.500 m de altura, ocasionando alte-
raciones en la fisonomia y constituciéon floristica
de los substratos subyacentes. Tras la cafia de
azucar el cacao, café y oleaginosas arboreas su-
stituyeron grandes tramos ocupados por forma-
ciones primarias y aceleraron la degradacion
del bosque, principalmente del estrato superior
de arboles. De este modo, el bosque que ocu-
paba de una manera general, la zona limitada
por las altitudes 300 a 1500 m en la mitad sur,
estd en vias de degradacion. El abandono de
formaciones artificiales, creadas por la agricultu-
ra con destruccion de las formaciones primarias
existentes, condujeron rapidamente a la apari-
cion de formaciones secundarias. La “capoeira”
es la forma mas simple de matorrales en el lito-
ral sudeste, en la zonas mesotérmica, principal-
mente, y megatérmica.

Existe por todo el territorio una profusa aso-
ciaciéon de especies arbodreas, predominado los
cocoteros, cafetos, palmeras datileras y platane-
ras.

Los principales cultivos son distintas varie-
dades de bananas, cacao, café, cola, cultivos
horticolas, mango, otros frutales, palmeras da-
tilera y cocotera, quina y canela. Son frecuen-
tes los cultivos en tumba y actualmente existen
zonas donde se han talado arboles y se estan
introduciendo tecnologias agricolas convencio-
nales que al disminuir la biodiversidad y debi-
do a la fragilidad de los suelos poco profun-
dos, en poco afios pueden conducir a un au-
mento de enfermedades y a la degradaciéon del
suelo.
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Resultados

Se han encontrado una especie de Longido-
rus, L. laevicapitatus, y ocho de Xiphinema, X.
brasiliense, X. dibysterum, X. ifacolum, X. insu-
lanum, X. longicaudatum, X. setariae, X. vulga-
rey Xiphinema sp. (Tabla I).

Desde el punto de vista de su distribucion
(Fig. 1) se distinguen tres componentes faunisti-
cos, un componetne Norte representado por L.
laevicapitatus, X. brasiliense, X. longicaudatum
y X. seatariae que aparecen en la zona de clima
hiimedo de Monte Café, donde existen las mas
importantes plantaciones de café de la Isla, y en
la parte alta de la misma, en el Pico Gago, asi
como en la parte media de la isla de Principe.
Un componente Sur donde se encuentran X.
ifacolum y X. dibysterum sin duda ligados al
clima perhtimedo y himedo de estas zonas, da-
do que ambas especies han sido citadas ante-
riormente en arrozales, ya que, la presencia
de X. longicaudatum en el noreste en zonas
proximas a la ciudad de Sio Tomé se debe a
encontrarse en huertas de regadio. Se puede
observar, asimismo un componente Noreste en
la zona de clima drido que corresponde a X.
vulgare y X. insulanum, la Gnica especie que
aparecio en la Isla de Las Cabras. Por altimo
Xiphinema sp. no presenta un modelo de distri-
bucién, ya que se encontrd en la zona mais alta
(Pico Gago), en Praia Cané al Sur de la Isla y
en el noroeste de la isla de Principe; esta repre-
sentada por poblaciones poco numerosas que
morfométricamente son diferentes de las espe-
cies descritas, presenta una longitud total del
cuerpo pequefia en relacion con la relativamen-
te alta longitud del estilete (Lamberti et al.,
1995a).

La especie mas frecuente e importante para el
cultivo de café parece ser X. longicauda-
tum, que aparecio en el 50% de las muestras es-
tudiadas, siendo ademais la mis frecuente en Sdo
Tomé y Principe. Fue descrita en Piper nigrum
L. en Costa de Marfil, habiéndose encontrado
posteriormente en dicho pais asociada a arroz,

gramineas silvestres, café y banana y, en Nigeria,
a coco, banana, maiz, okra, fiame, arbustos y
plantago (Luc y Hunt 1978). Se encontr6 disper-
sa en las partes media y baja de la isla en las re-
giones climaticas mega y mesotérmicas y en cli-
mas himedo y subhimedo pero nunca en las
zonas altas de clima semidrido, apareciendo as-
ociado ademis a banana, cacao, papaya, mandi-
oca, palmeras, pimienta negra y maiz.

También se han encontrado asociadas al cul-
tivo de café X. setariae, X. vuigare y L. laevica-
pitatus. A pesar de que X. vulgare ha sido re-
cientemente sinonimizada con X. setarie (Loof y
Luc (1990), consideramos las dos especies di-
stintas en base a las caracteristicas que se indi-
can en Lamberti et al. (1995b). El hospedador
tipo de esta especie es Lycopersicon esculentum
L., tras su primera descripcion en Florida, se ha
citado en Brasil, India, Indonesia, y Sudafrica
asociado a especies vegetales diversas y culti-
vos: Blechnum brownei Juss., Capsicum frute-
scens L., Citrus sp., Cocos nucifera L., Erythrina
sp., Guazuma grandiflorum G. Don, Hamelia
patens Jacq., Hevea brasiliensis Muell. Arg., Ly-
copersicum esculentum L., Morus alba L., Passi-
Jlora sp., Persea sp., Piper nigrum L., Psidium
guayava L., bamb, maiz, cafa de azcar, etc.,
Loof y Maas (1972); Williams y Luc (1977); Hunt
(1978); Phukan y Sanwal (1982); Mc Gowan
(1987, 1988); Ferraz et al. (1989). Se ha encon-
trado en cafetales y cultivos de papaya de Sio
Tomé y Principe. X. setariae se ha encontrado
asociado a los principales cultivos de ambas
islas y X. insulanum es la Gnica especie que
aparecio en la Isla de Las Cabras, asociada a
Aminnocarpus longifolia M. Roem., en las zo-
nas baja y media que corresponden a las zonas
mega y mesotérmica y a los climas hamedo y
subhimedo.

En cuanto a L. laevicapitatus es una especie
ampliamente distribuida en regiones tropicales
o subtropicales, generalmente asociada a culti-
vos de cafa de azacar (Saccharum officinarum
L.), donde se encontré por primera vez en la
isla Mauricio y en Congo-Brazaville, Natal Sura-
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TaBLa I - Especies de Longiddridos encontrados en las distintas islas, localidades y plantas buésped.

Especie

Hospedador

Localidad

L. laevicapitatus Williams

X. brasiliense Lordello

X. dibystertum Lamberti, Arias,
Agostinelli et E. Santo

X. ifacolum Luc

X insulanum Lamberti, Arias,
Agostinelli et E. Santo

X longicaudatum Luc

Carica papaya L.
Coffea arabica 1.

Coffea canephora Pierre
et Froehner

Panicum sp.
Piper niigrum L.

C. papaya

Cocos nucifera L.
Piper sp.
Podocarpus sp.
C. papaya

C. nucifera

C. canephora

Ipomoea batatas (1) Lam.

Piper sp.
Podocarpus sp.

C. papaya

Citrus aurantifolia (Ch) Swingle

Dioscorea sp.
C. nucifera
Phoenix dactylifera 1.

Aminnocarpus longifolia M. Roem.

C. papaya
C. nucifera

C. arabica L.

Colfea iberica Hiern.

Sdo Tomeé:

Principe:

Sdao Tomé:

Sdo Tomé:
Principe:
Sdo Tomé:

Sdo Tomé:

Sdao Tomé:

Sdo Tomé:

Sdo Tomé:
Principe:

Sao Tomé:

Principe:

Mateus Sampaio

Chamicgo, Claudina, Monte
Café, Saudade, Sio Carlos,
S4o José, Sdao Nicolau

Sido Nicolau

Macambrara

Belavista, Porto Real, S3o Joa-
quin

Milagrosa

Monte Café

Terreiro Velho

Pico Gago

Pico Gago

Mateus Sampaio
Monte Mario
Sdo Nicolau
Mateus Sampaio
Pico Gago

Pico Gago

Mateus Sampaio
Praia Caué
Mateus Sampaio
Monte Café
Monte Mario

Ilhéu das Cabras

Monte Mario

Bello Monte, Montalegre, Sdo
Joaquin (Oeste)

Monte Mario, Ribeira Peixe

Bemposta, Cadao, Chamico,
Claudina, Maya, Monte Café,
Nova Mocga, Poiso Alto, Ribei-
ra Afonso, Sdo Carlos, Sdo Jo-
s€, Sao Luis, Sdo Nicolau, Sau-
dade

Ponta do Sol, Terreiro Velho
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TABLA I - (continuacion).

Especie Hospedador

Localidad

Elaeis guineensis Jacq.

Belo Monte

Manibot esculenta Cranzt

Musa sp.

P. dacwylifera

P. nigrum

Theobroma cacao L.

Zea mays L.

X. setariae Luc
C. arabica
Musa sp.
T. cacao

X. vulgare Tarjan C. papaya
C. arabica

C. liberica

T. cacao
Ficus sp.

Xiphinema sp.

Citrus sp.
Piper sp.

Arachis bypogaea L.

Sdo Tomé: Ribeira Peixe
Agua Izé
Bela Vista, Ponta do Sol, Sundi

Sdo Tomé: Ribeira Afonso, Sdo Carlos,
Santa Clotilde, Sio Tomé

Principe:

Principe:  Belo Monte

Sdo Tomé: Monte Mario, Ribeira Peixe
Principe: Porto Real
S4o Tomé: Milagrosa
Principe: Bela Vista, Montalegre, SJjo
Joaquin (Oeste)

Sdo Tomé: Belavista, Milagrosa, Ribeira
Peixe

Principe: Terreiro Velho

Sao Tomé: Mezquita
Sdo Carlos
Principe: Bela Vista, Sundi
Montalegre, Sdo Joaquin (Oe-
ste)
Sdo Tomé: Ferrera Governo
Bemposta

Principe:  Sandji

Principe: Bela Vista
Sdo Tomé: Praia Caué
Praia Caué

Pico Gago

frica, Trinidad, Martinica, Guadalupe, Colombia,
Costa Rica, Panama. También se ha asociada a
Solanum tuberosum L. en Kenia, Dioscorea sp.
(filame) en Nigeria, Imperata sp y Pennisetum
sp., citricos, batata, banana, pimiento, cacao,
café, pifa, asi como en Securinega sp. en Sa-
moa, Citrus sp. en Sudidn, aguacate en Israel,
habiéndose encontrado también en Egipto y la
region francesa del Languedoc, Hooper (1985).

Lamberti et al. (1987a) la encontraron por pri-
mera vez en Sdo tomé en cultivos de café. Apa-
rece con bastante frecuencia en cafetales, en
zonas de cultivo intensivo, en la zona mesotér-
mica de clima subhimedo de Sio Tomé, y en
cultivos de Piper nigrum en Sdo Tomé y Princi-
pe, habiéndose encontrado también en ambien-
tes naturales, asociado a Panicum sp., en altu-
ras proximas a los 1.500 m.
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L.laevicapitatus X.longicaudatum X.vulgare

a X.brasiliense _ _
« X ifacolum X.setariae «X.dihysterum
« X.insulanum aX.sp.

Fig. 1 - Distribucién de las especies encontradas.
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X. brasiliense, X. ifacolum y Xiphinema sp.,
no han aparecido en cafetales. X. brasiliense
fué descrita asociada a tomate y posteriormente
ha sido citada en diversos cultivos en Brasil, en-
tre ellos Attalea acaudalis Hort. ex H. Wendly.
y A. excelsa Sprengel, Cocos nucifera L., café y
en ambientes naturales (Ferraz et al., 1989; Loof
y Sharma, 1979), a Theobroma cacao L. en Ni-
geria (Afolami y Caveness, 1983), bosque cadu-
cifolio en Tai-Costa de Marfil (Fortuner et al.,
1983) y en diversos cultivos en la India (Phukan
y Sanwal, 1980). Se ha encontrado en Sdo Tomé
y Principe asociada a papaya, palmera cocotera,
Piper sp. y Podocarpus sp., en zonas de cultivo
intensivo de café y en ambientes naturales en
las regiones de maxima altura (> 1.500 m) de la
isla de Sdo Tomé.

Las restantes especies solamente se encontra-
ron en Sdo Tomé, X. ifacolum se citd por pri-
mera vez en la rizosfera de Citrus vulgaris Risso
en Guinea y posteriormente en Costa de Marfil
asociado a banana (Adiko, 1988). Es una espe-
cie muy dispersa en Brasil, donde aparece aso-
ciada a cultivos horticolas (Capsicum frutescens
L., Lactuca sativa 1..), Morus alba L., bulbos flo-
rales (Gladiolus sp.), palmeras (Cocos nucifera
L. y Eleais guineensis Jacq.) y Pauline cupana
H. B. K. var. sorbis Mart., tanto en suelos areno-
sos como en los arcillosos (Ferraz et al., 1989).
Lamberti et al. (1983 y 1987b) lo encuentran
asosiado a arroz en Liberia y a pimienta negra
en Sri Lanka. En Sao Tomé se encuentra asocia-
da a palmeras cocotera y datilera, limonero, fia-
me y papaya, con mayor dispersién en la zona
sur de la isla.

Por ultimo, Xiphinema sp., posiblemente
una nueva especie, aparecié asociada a Ficus
sp., limonero en el extremo sur de la isla a ni-
vel del mar y a Piper sp., en el Pico Gago a al-
turas superiores a los 1.500 m.

De todas las especies solamente X. ifacolum
es una especie patdgena comprobada (Bleve-
Zacheo et al., 1987); sin embargo el hecho de
que todas ellas hayan aparecido preferentemen-
te en la regién periradicular de las plantas aso-

ciadas parece indicar su posible relacion de pa-
rasitismo que seria interesante estudiar experi-
mentalmente.
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