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Introduccioén

El Area Agricolade los Everglades (EAA)
abarca un zona de aproximadamente 700,000 acres
(280,000 hectareas) de suelos organicos plantados
mayormente con cafia de azlcar, y otros cultivos
tales como vegetales de invierno, césped y arroz
producidos en una menor escala (Figural). El
proposito fundamental de la fertilidad de suelos
siempre ha sido cuantificar la habilidad de los suelos
para suplir los nutrientes requeridos para €l
crecimiento 6ptimo de las plantas. El uso de una
“prueba calibrada de suel0” es considerado como
una herramienta importante para el manejo de
nutrientes para los cultivos de campo, ademés es
considerada como una“Mejor Précticade
Mangjo” para el mejoramiento de lacalidad del agua
enlacuencadee EAA, quetieneunvalor de5
puntos de €l total de los 25 puntos que cada agricultor
requiere implementar en susfincas ( Sieverset al.,
2003). El Laboratorio de Pruebas de Suelos de los
Everglades (ESTL) localizado en el Centro de
Investigacion y Educacion de los Everglades
(EREC) en Belle Glade, Florida interpretalos
resultados de los andlisis de suel os para hacer

recomendaciones de fertilizacion paralos cultivos
sembrados en los suelos organicos de el EAA. El
propésito de este documento es delinear €l proceso
de las pruebas de suelos como una herramienta
importante para |as recomendaciones de fertilizacion
asi como una Mejor Practicade Mangjo en esta
region. Este articulo de EDIS esuno en una serie
de documentos que explica en terminos faciles la
implementacién de métodos y €l concepto detras

de las principales Mejores Practicas de Mangjo para
reducir las cargas de fésforo (P) empleadas en las
fincasde el EAA.

Pruebas de Suelos

La prueba de suel os se define como un andlisis
quimico paraevaluar €l estado de los nutrientes
disponibles para las plantas, salinidad, y latoxicidad
elemental de un suelo. Una definicién mas amplia
de la prueba de suel os representa un programa que
incluye lainterpretacion, evaluacion,
recomendaciones de fertilizacidn y enmiendas
basadas en |os resultados de andlisis quimicos y
otras consideraciones (Peck and Soltanpour, 1990).
El uso de las pruebas de suelos representa quizés la
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Figure 1. Mapa de el Area Agricola de los Everglades
(EAA) y las zonas alrededor de las Areas de Proteccion
de los Everglades. Nota: STA= Area de Tratamiento de el
Exceso de Aguas Lluvias; WCA= Area de Conservacion
de Agua.

aplicacion préactica més significativa de nuestros
conacimientos de la ciencia de los suelos en su uso y
manejo y debe ser visto como un proceso
interpretativo, y no simplemente como una serie de
métodos de laboratorio. Desde los finales de los
anos 40, la prueba de suelo ha sido extensamente
aceptada como una herramienta esencia para
formular un programa sélido de fertilizacion y
encalamiento. El proposito de analizar los suelos
tradicionalmente ha sido proporcionar una base
cuantitativa paralas decisiones de e manejo de los
suelos relacionadas alos sistemas agricolas. Sin
embargo, con un énfasis creciente en la calidad
ambiental y el ascendente costo de los materiales de
fertilizacion, |as pruebas de suelos se estan
convirtiendo en una herramienta importante para
determiner las areas donde la fertilizacion adecuada
0 en exceso haocurrido.

Coleccion y Entrega de Muestras de
Suelo

Uno de | os aspectos més importantes de la
prueba de suelo es la coleccion de una muestra de
suelo que sea representativa de el area a ser
analizada. Lavariabilidad de los suelos es una
caracteristica natural que afecta significativamente
la confiabilidad de las pruebas de suelos paralas
recomendaciones de fertilizacion. Extensa
variabilidad ocurre incluso en campos uniformes.
Aungue el EAA es un &rearelativamente plana,
existe unavariabilidad natural en los suelos que ha
aumentado mas a traves de |os afios debido a
précticas agricolas tales como acitividades de
drengey la construccion extensa de caminos y
canales (Diaz et d., 1992). Por lo tanto, uno debe de
estar consciente de las causas principales de la
variabilidad de los suelos durante la coleccion de
muestras de suel os en 10s suel os organicos de €
EAA.

Coleccion de Muestras de Suelos

Lavariabilidad de las propiedades quimicas del
suel o aumenta generalmente en |os campos
cultivados. Las préacticas de campo de las cosechas
anteriores (tal como aplicacion de fertilizantes)
tienden usual mente a sobreponer una heterogenei dad
adicional en las propiedades quimicas del suelo
(Peck and Soltanpour, 1990). Parareducir a
minimo lainfluencia de lavariabilidad del suelo
debido alas précticas de manejo anteriores, los
campos a ser muestreados deben ser cultivadosy estar
listos para ser plantados antes de que se tomen las
muetras. Las areas cerca a caminos con piedra
calizay residuos de lalimpieza de zanjas deben ser
evitadas o muestreadas por separado. Diaz et al.
(1992) reportaron gque los mapas de contorno de las
propiedades quimicas de las series més
importantes de suelos del EAA demostraron que un
area de aproximadamente 130 pies (40 metros) dela
carreteray 82 pies (25 metros) de cadalado de las
zanjas de campo deben evitarse durante el muestreo
de suelos. LaFigura2 muestrael efecto de residuos
de caminosy zanjasen e pH del suelo (Figura2A) y
el efecto de la aplicacion de fertilizantes a cultivos
anterior en el P extraido con agua (Figura 2B). El
laboratorio de Andlisis de Suelos de los Everglades
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recomienda tomar muetras de suelos a una
profundidad de 6 pulgadas (15 centimetros)
aproximadamente a 100 pies (30 metros) del camino
més cercano y continuar recogiendo submuestras en
zigzag através del campo paratener un nimero entre
20 a 30 submuestras de suelo de un campo de 40 acres
(Sanchez, 1990).
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Figure 2. Mapas de contorno mostrando la variabilidad de
campo de A) pH y B) concentraciones P extraido con
agua (Pw) de los suelos organicos Torry y Okeelanta del
EAA (Diaz et al., 1992).

Manejo y Entrega de Muestras de Suelo

El manejo apropiado de lamuestra es también
importante para evitar contaminacion y reducir a
minimo cambios en las concentracion de
elementos antes de los andlisis (James and Wells,
1990). El manejo incluye lacoleccion delas
submuestras de suel0s, mezclar para preparar una
muestra compuesta de todo € campo, transporte de €l
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Figure 3. Herramientas tipicas usadas para colectar y
preparar muetras a ser llevadas al laboratorio.

campo hasta el laboratorio, seguido por secado,
molido,y almacenamiento en el laboratorio. Uno
debe utilizar herramientas de muestreo y mezclade
las muestras hecha de materiales que no contaminen
el suelo ( por gjemplo, acero inoxidable o plastico).
Unavez tomadas las submuetras de suelo del érea
de interés, éstas son combinadas en un recipiente
limpio, preferiblemente de pléstico para evitar
contaminacion. Las submuestras de suelos deben ser
completamente mezcladas. Entonces una porcién de
la muestra compuesta se debe colocar en una bolsade
suelo limpiay correctamente identificada (Figura 3).
Bolsas plésticas tipo Ziplock son recomendadas para
ser usadas. Las muestras de suelo deben ser
entregadas |0 antes possible después de ser tomadas
al ESTL u otro laboratorio de andlisis de suelos. Las
muestras de suelo no se deben dejar fueraen el sol o
espaci os encerrados como la cabina de un camion
por periodos de tiempo extendidos. Cambios pueden
ocurrir debido a altas temperaturas |0 que puede
afectar los valores de los andlisisde suelo. Las
muetras de suelo deben ser levadas, enviadas por
correo 0 sometidas a través de un agente de
extension de el condado a ESTL (3200 E. Palm
Beach Rd., Belle Glade, FL 33430-4702). Tambien
pueden ser enviadas a otros | aboratorios con
experiencia en suelos organicos. Lainformacion

en cada muestra de suelo enviada a €l laboratorio debe
incluir el nombre del agricultor, la direccion de
correo, lalocalizacion del campo, cultivo previo e
historiade fertilizacion, y el cultivo a ser plantado
(Sanchez, 1990; Rice, 2005).
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Extraccion y Analisis Quimicos

Los nutrientes disponibles para las plantas se
definen como laforma o formas quimicas de
nutrientes esenciales para las plantas en el suelo cuya
variacion en concentraciones es reflejada en
cambios de crecimiento vegetal y produccion (Peck
and Soltanpour, 1990). Los andlisis de laboratorio
estan dividivos en dos partes. extraccion y medida
de nutrientes. Laextraccion envuelve € uso de una
solucion quimica reactiva para separar del suelo
todos o una fraccion de los nutrientes disponibles
paralas plantas. Lamedidade nutrientesesla
determinacion de la cantidad de nutrientes extraidos
disponibles paralas plantas. Algunosdelosandlisis
de suelos ofrecidos por el ESTL incluyen pH en agua
y sales, P extraido por agua ( Pw), y P (Pa), Potasio,
Calcio y Magnesio extraidos con &cido acético. Los
andlisisy caculos finales estdn basados en las
primeras 6 pulgadas (15 centimetros) de profundidad
del suelo de muestras secadas al aire (Sanchez, 1990;
Rice, 2005).

Interpretacién

Para sistemas agricolas, una correlacion
estadistica debe existir entre un valor de la prueba
de suelo y algun aspecto de larespuesta del cultivo
(por gemplo, cosecha), la cudl puede ser usada
como la base parala calibracion de pruebas de suelo.

Las respuestas ala produccion de varias tasas de
nutrientes aplicados se pueden entonces relacionar
con la cantidad de nutrientes disponibles indicadas
por los andlisis de suelo. Laexactitud con lacua un
valor de la prueba de suelo puede ser interpretado
dependerddelaclasey calidad del trabajo de
investigacién de campo en el cual sebasala
correlacion. Algunos laboratorios ademas de
reportar las medidas exactas, clasifican €l grado de
suficiencia de los nutrientes como bajos, medios,
altos o excesivos.

Lafigura4 esun ejemplo de larelacion entre el
andlisisde Pen el sueloy laproduccion relativa de
lechuga Crisphead. Estafiguraindicaque el valor
critico de la prueba de suelo paralalechuga
Crisphead es de 30 libras de P/acre. Arribade este
indice, no se debe esperar unarepuesta de el cultivo
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Figure 4. Respuesta de la lechuga Crisphead a differentes
niveles de fosforo en el suelo (Sanchez, 1990).

delalechuga alaaplicacion adiciona de
fertilizantes con P, y no se recomendara nigiin
fertilizante adicional. Por el contrario, si |os valores
de las pruebas de suelo estan debgjo de los niveles
criticos para un nutriente dado, una recomendacion
del fertilizante para ese nutriente en particular es
proporcionada.

Recomendacién de Fertilizantes

El objetivo final de un programa de pruebas de
suelo es proporcionar una recomendacion del
fertilizante que sea econdmicamente razonable y
ambientalmente favorable. Las recomendaciones de
fertilizantes para cultivos en | os suel os organicos de
el EAA son calculadas por €l ESTL. Losreportesde
las pruebas de suelo de el ESTL proporciona un
indice de la porcién de los nutrientes requeridos
por el cultivo que pueden ser suplidos por €l suelo.
Basado en estos niveles criticos, cierta cantidad de
fertilizantes es recomendada para suplementar los
nutrients naturales del suelo y asi obtener respuestas
positivas de produccién y calidad. Los niveles de
nutrientes criticos usados en el calculo delas
recomendaciones de fertilizante parala cafa de
azucar y los vegetal es estan basados en varias
décadas de investigacion; sin embargo, méas
trabajo se esta realizando para mejorar estas
recomendaciones (Anderson, 1985; Sanchez, 1990;
Nagata et al., 1992; Hochmuth et al., 1994, Hochmuth
et a., 1996). Paralos nutrientes que son conocidos
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por tener un impacto en el medio ambiente, como €l
P, €l uso de un programa efectivo de pruebas de suelo
para recomendaciones de fertilizacion es

fundamental para proteger la calidad de las aguas
superficiales y subterraneas.

Para una informacion detallada de
recomendaciones de fertilizacion en €l EAA, sele
recomienda a €l lector revisar las sigientes
publicaciones de extensién (vealas referencias):

Para recomendaciones de fertilizantes parala
cafia de azUcar, revise placeCityAnderson, D.L.
1985.

Para recomendaciones de fertilizantes parala
caflade azlicar y otros cultivos en € EAA,
revise Sanchez, 1990.

Para recomendaciones de fertilizantes parala
lechuga Crisphead que se cultiva en suelos
organicos, revise Houcmuth et al., 1994,
publicacién de extension en
http://edis.ifas.ufl.edu/WQ114

Para recomendaciones de fertilizantes de varios
vegetales, revise Hochmuth et al.,1996,
publicacién de extensién en
http://edis.ifas.ufl.edu/CV 008

Resumen

A continuacion hay un resumen de los pasos a
segir pararecoger una muestra suelo representativa
paralos andlisis de laboratorio:

1. Muetrear campos listos para sembrar.

2. Mantengase alejado de zanjas, canalesy
caminos.

3. Tome de 20 a 30 submuestras por cada bloque de
40 acres a una profundidad de 15 centimetros
(6 pulgadas). Tome muestras de suelo a
aproximadamente 30 metros (100 pies) del
camino cerca de un extremo del campo y
continlie en una forma de zigzag a través del
campo.

4, Mezclar las submuestras de suelos bien en un

balde plastico para obtener una muetra
representativa.

5. Transfiera una submuestra a una bolsa plastica;

identifique su muestra.

6. Entrege la muetra lo antes posible después de

recogerlaa Laboratorio de Andlisis de Suelos
delos Everglades (ESTL) en el 3200 East Palm
Beach Road, Belle Glade, FL 33430-4702, 0 a
través de un agente de extension del condado.
Indique los andlisis requeridos y los cultivos
gue se van a sembrar.

7. Sigalas recomendaciones de fertilzacion.

Recuerde que el uso de una prueba calibrada del
suelo vale 5 puntos en lalistade las Mejores
Practicas de Mangjo en el EAA.
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